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3 ENVIRONMENTALNI ASPEKTY CHLADICICH SOUSTAV

Provozovani chladicich soustav ma urcité dasledky na Zivotni prostfedi. Mira a charakter environmentalnich
dopadu jsou proménlivé v zavislosti na principu chlazeni a na zpusobu, jakym jsou tyto soustavy
provozovany.

Environmentalni aspekty chladicich soustav se méni v zavislosti na pouzitém usporadani chlazeni, ale
stfedem pozornosti je pfevazné zvySeni celkové energetické Uc¢innosti a snizeni emisi do vodniho prostfedi.

3.1 Spotieba energie

Specificka (resp. mérna) pfima a nepfima spotfeba energie je vyznamny environmentalni aspekt, ktery je
relevantni pro vSechny chladici soustavy. Specificka (resp. mérna) nepfima spotfeba energie je spotfeba
energie procesu, ktery ma byt ochlazovan. Tato nepfima spotfeba energie se miize zvysit v disledku
chladici vykonnosti pouzitého chladiciho uspofadani, ktera je mensi nez optimalni chladici vykonnost, coz
muUZe mit za nasledek zvyseni teploty procesu (AK) a vyjadfuje se v KW /MW /K.

Specificka (resp. mérnd) pfima spotfeba energie chladici soustavy se vyjadfuje v kW /MW, a vztahuje se na
mnozstvi energie spotfebované vSemi zafizenimi chladici soustavy, kter& spotfebovavaji energii (Cerpadla,
ventilatory), na kazdou MW,, kterou chladici soustava rozptyluje.

3.2 Spotieba vody

Spotieba vody kolisa mezi 0,5 m*h/MW, pro otevienou hybridni véZ a az 86 m*/h/MW, pro oteviené
prato¢né (chladici) soustavy. Zmen3eni velkych pfivodl vody pouzitim prdtoénych (chladicich) soustav
vyZaduje zménu smérem k recirkula¢nimu chlazeni, coz sou¢asné snizi vypousténi velkych mnozstvi teplé
chladici vody a mGze také snizit emise chemickych latek a odpadu. Spotfeba vody recirkulacnich
(chladicich) soustav mlze byt snizena zvétSenim poctu cykll, zdokonalenim jakosti doplfiované vody, nebo
optimalizovanim pouZiti zdroju odpadni vody dostupnych v pfedmétném misté nebo mimo pfedmétné misto.

3.3 Strhavani ryb

V pripadé velkych pfivodu vody, jako je pfivod vody pro pritoéné soustavy vodniho chlazeni, existuje
problém narazl na ryby a jejich strhavani.

Strhavani ryb je zalezZitosti lokalniho vyznamu a mnozstvi strhavanych ryb je zaloZeno na komplexu
technickych a biologickych faktord, které vedou k feSeni, které je specifické pro dané misto. Voda je
vtahovana/nasavana do vstupnich kanal ve velkych mnozstvich a pfi zna¢né vysokych rychlostech.

3.4 Emise tepla do povrchové vody

Prito¢né chladici soustavy, jak pfimé, tak i nepfimé, vytvareji podle definice nejvétsi zdroj tepla
pfedavaného do povrchové vody, ponévadz celé mnozstvi tepla je odvadéno pres chladici vodu. Chladici
voda v recirkulac¢nich soustavach uvolfiuje vétSinu svého tepla prostfednictvim chladici véze do vzduchu.
Mnozstvi tepla odvedeného s odtokem z chladici véze predstavuje pfiblizné 1,5 % tepla, které ma byt
celkem odvedeno, zatimco kolem 98,5 % tepla je odvedeno do vzduchu.

Z mérného tepla vody, jehoz velikost je pfiblizné 4,2 kJ/kg/K, Ize vypocitat zvySeni teploty vody. Napfiklad
kdyz se chladici voda ohfeje pramérné o 10 K, 1 MW, tepla vyzaduje pritok chladici vody kolem

86 m*/hodinu. V&eobecné piiblizné vzato kazda kW, vyzaduje 0,1 m*/hodinu chladici vody. V pfipadech, kdy
chladici voda recirkuluje, je teplo pfedavano do vzduchu prostfednictvim odpafrovani chladici vody v chladici
véZi, pfitemz vyparné teplo vody je 2 500 kJ/kg (pfi 20 °C).

3.5 Emise z Gpravy chladici vody
Emise do povrchové vody, které vyplyvaji z Gpravy chladici vody, jsou povazovany za jeden z

které zpusobuji mokré chladici soustavy:
= chemikdlie z procesu (zplodiny) a jejich reagujici slozky, v disledku netésnosti,
= produkty koroze v disledku koroze zafizeni chladici soustavy,
»  pouzité pfidavné latky chladici vody a jejich reagujici slozky;
»  |atky pfenaSené vzduchem.
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3.6 Emise do vzduchu

Kapky nachéazejici se ve vystupu mokrych chladicich vézi mohou byt kontaminovany mikroby nebo produkty
koroze, které jsou vytvofeny chemikaliemi pouzitymi pro Upravu chladici vody. Potencialni rizika snizi pouziti
eliminator unaseni a optimalizovany program Upravy vody.

Vytvareni formaci parnich vlecek se zvazuje tam, kde se vyskytne jejich G¢inek na horizont nebo tam, kde se
vyskytuje riziko parni vle¢ky dosahujici az na aroven zemé.

chlazeni. Muze se vyskytnout kontaminace, pokud se vyskytne Unik produktu, ktery je zplsoben
netésnostmi, ale spravné provadénd udrzba mlze tomuto jevu preventivné zabranit.

3.7 Emise hluku

Emise hluku je lokalnim problémem pro velké chladici véze s pfirozenym tahem a vSechny mechanické
chladici soustavy (s umélym tahem). Hladiny netlumeného akustického vykonu kolisaji mezi 70 [dB(A)] pro
chladici véze s pfirozenym tahem a 120 [dB(A)] pro chladici véze s umélym tahem. Kolisani je zpusobeno
rozdily ve vybaveni a mistem, ve kterém je provadéno méfeni, protoze hodnoty hluku jsou odliSné pro misto
pfivodu vzduchu a odvodu vzduchu. Hlavnimi zdroji hluku jsou ventilatory, ¢erpadla a padajici voda.

3.8 Pridruzené rizikové aspekty

Rizikové aspekty soustav chlazeni pro mokré chladici soustavy se vztahuji na Uniky z vymeénika tepla v
disledku netésnosti, na skladovani chemikalii a na mikrobiologickou kontaminaci.

Skladovani chemikalii a manipulace s nimi je potencialné problém mokrych chladicich soustav z hlediska
zivotniho prostfedi. Davkovani pridavnych latek do chladicich soustav miZze byt provadéno prabézné nebo
prerusované a chemikalie mohou byt pfivadény ve zfedéném stavu nebo Cisté. MnoZstvi chemikalie a jeji
charakteristiky se velmi liSi a zavisi na celé fadé faktort a podle toho se bude ménit riziko zpisobené
skladovanim a manipulaci.

Mikrobiologicka rizika z chladicich soustav se vztahuji k vyskytu riiznych druh( patogenu v chladici vodé
nebo v ¢astech (chladici) soustavy, které jsou v kontaktu s chladici vodou, jako je vyskyt biofiimu ve
vymeénicich tepla a ve vyplni v chladicich vézich.

3.9 Residua z provozovani soustav chlazeni

Vysledkem provozovani nebo i retrofitu a vymény zafizeni jsou nasledujici odpady, které maji byt
zlikvidovany:
= kal z pfedbézné Gpravy pfivadéné vody (napf. dekarbonizace), Uprava chladici vody nebo
odkalované vody,
= odpady z provozu recirkulaénich mokrych chladicich vézi,
= nebezpecny odpad (napf. malé kontejnery, disledky rozliti), ktery je pfidruzen k chemické Gpravé
chladici vody v mokrych chladicich soustavach,
= odpadni voda vznikla pfi Cisticich operacich,
= odpady jako vysledek retrofitu, vymény, nebo vyfazeni zafizeni z provozu.

Kaly, které pochéazeji z predbézné Gpravy chladici vody, nebo z nadrzi chladicich vézi musi byt povazovany
za odpad.

Divize ekologie a systému jakosti o Kapitola 3.doc 4/4



