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13. METODY POUZIVANE V CLENSKYCH ZEMICH

Velka Britanie

Metody, které je mozné pouzit pro stanoveni podknimavoleni pro z&zeni ve Velké Britanii, jsou
popsany v dokumentu ,Environmental Assessment amgraisal of BAT — IPPC H1 Horizontal
Guidance Note“ Environmentalni vyhodnoceni a posouzeni BAT — IPHAChorizontalni metodicky
pokyr) [18, UK Environment Agencies, 2002Tt{e Environment Agency for England and Wales, The
Northern Ireland Environment and Heritage Servicwl dhe Scottish Environmental Protection Agéncy
Metoda je pouzivana jako prvek povolovaciho proceurovazi uzivatele kroky, které jsou nutné pro
vyhodnoceni variant, pro kvantifikaci jejich enwiroentélnich dopag pro vyhodnoceni nékléad

a koneéné k urteni, kterd z variant by &a byt v provozova realizovana.

Metoda je dostupna na internetu (odkaz nize) aogpravazena softwarovym nastrojem, jimz jsou
provadny nutné vypoty.

http://www.environment-agency.gov.uk/commondataBBEhlextconsjuly.pdf

Belgie

MIOW+ metoda je péitacovym programem, jenzZ je pouzivan pro analyzu finéch efekd investice do
budoucich environmentélnich ofetti na jednotlivé podniky. Vysledky analyzy MIOWsoj pouZivany
jako uvodni podklady pro vyjednavani mezi podnilaediady.

Odhadnuté dodataé environmentélni naklady jsou srovnany se st@ivéijiancni situaci a s finami
situaci, ktera by bylasekavana, pokud by ogani nebyla realizovana. Toto jet®wb, jimZ je posouzena
odolnost od¥tvi na Fedpovidané environmentalni naklady. Fitrdrsituace je popsana prisdnictvim
souboru internich a externich indikdttwkazatel. Vazeny pémér hodnot internich indikatér
predstavuje skére odolnosti (,Weerstandsvermogenfesilience) a pimér hodnot externich indikator
piedstavuje skore trzni situace. Hodnoty odolnostzai situace utuji schopnost absorbovat dodaté
environmentélni naklady inte¥mebo schopnostipsunout je na zakazniky. Modelovani a interpretace
vysledki vyzaduje znalosti z finanictvi. Odborny nazor je nutny zejmén#é posuzovani budouciho
vyvoje a pro vyhodnoceni konkurenceschopnosti.

Finsko

Zprava ,Evaluation of environmental cross-media andnomic aspects in industry — Finnish BAT expert
case study“Rosouzeni environmentalnich mezisloZzkovych a ekokyech aspeki v primyslu — Finska
odborna pipadova studie BAT[17, Vasara, et al., 2002] poskytuje zakladnéinface pro integrované
environmentalni povolovani ve Finsku. ldentifikoydoyly rizné metody aifistupy pro ekonomické a
mezislozkové vyhodnoceni. Metody byly blize prodisikvany a demonstrovdny na praktickych
piikladech z vyroby papiru a vyroby energie. Obzviagtiraz byl kladen na praktické pouzittip
povolovani.

Dokument je dostupny na serveru http://www.environment.fi a na adrese
http://www.environment.fi/default.asp?contentid=88&lan=EN

Bylo poukazano nadkolik mezislozkovych konfliki od €ch jednoduSich po ty slogj§i a na dostupné
metody pro jejichieSeni. Vyhodnocena a prodiskutovana byla pouzisélmetod. Za&r substitégnich
efekti a moznych konflikt zahrnuje ovzdusi, voduygu, energiigas, kvalitu vyrobku a naklady. Metody
jsou zamdrené na mistni GOrovie pricemz jejich pouziti na drovni EU neni podpno z dvodu
vyznamnych odliSnosti vifgodnim, antropogennim a technologickém pemit mezi provozovnami
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v rozdilnych lokalitach EU. Popsany jsou i metodikgt vyhodnoceni investici (naptistd sodasna
hodnota) a alokaci nakladnag. activity based costing — u nds manazersteinictvi naklad podle
¢innosti).

Némecko

V dokumentu ,Cross-media assessment of environrangacts caused by specific industrial activities*

(Vyhodnoceni cross-media environmentélnich dépaaisobenych specifickymigmyslovymiinnostm)

[Goetz, Rippen et al. 2001] je popsano rané usilvyvoji metody pro hodnoceni mezislozkovych #liv

Dokument popisuje kroky vyhodnoceni mezislozkovyliti a sleduje nésledujici strukturu:

Krok 1: Fipravné prace

Nejprve musi byt vybrany dostupné technologie airbyisvyhodnoceno, zda jsou vzajefrmantnitelné,
tj. zda jsou pro provozovatele skégmi variantami. Pro specifické technologie lze wylucovaci
kritéria. Nag. techniky, které nebyly otestovany pouzitim vekeéeh komegnim metritku nebo kterd
nesphuji mezinarodni environmentalni standardy/normybutmu klasifikovany jako BAT a tudi
nebudou daledbec posuzovéany.

Krok 2: Identifikace slozkového konfliktu

Environmentélni zn#sSténi, které lze od technik ¢ekavat, je kvantitativh posouzeno a porovnan
Rozdily mezi jednotlivymi environmentalnimi vykorstmi porovnavanych technik jsou jadre
posuzovani, takze mnozstvi dat, které musi byt @ghoeny, Ize podstatmedukovat.

Krok 3: Sk&r dat

V omezeném rozsahu, jenZ je definovdedem pipravenou bilatini tabulkou, jsou shroma%da datal
o emisich kontaminafit (ovzdusi a vody), spil® energie a pomocnych matefidh odstréovani
odpadi. Spoteby v uvedenychi¢ch oblastech Udajjsou spoéteny na zékla#l spoteby primarnich
energetickych zdrdj(¢i kumulované spdeby energie -eumulated energy demardCED).

Krok 4: Standardizace a porovnani
4.1. Standardizace podle advi

Vysledky bilanci emisi a CED jsou vztaZzeny ifspuSné celkové zé&ti prostedi (fipadré k celkové
spoteb: energie v Nmecku ¢i v EU nag. na bazi popukmich ekvivalent). Pokud jsou vzhleden
k ptisluSnému pimyslovému od#tvi nalezeny mezi variantnimi technologiemi rozdiljkazuje to ng
kvantitativni vyznamnost emigi spoteby energie. Zbyvajici technologie by palyrbyt rozvijeny.

4,2, Standardizace podle Zivotniho predt

Nejprve je navrzen standardni scéndvoje kvality ovzduSi nebo vodni masyi piimych emisich
Z typického provozu, vémz by byly pouZzity posuzované technologie. Odhaéliatdnoty imisni za&te
jsou porovnany s cily imisniho zatizenfiguSnych slozek (referéni hodnoty imisi — na lokadt
nezavislé posuzovani imisni &g).

Krok 5: Kon&né posouzeni

Pro identifikaci vyznamnych environmentélnich agpg&ou pro rozdily mezi variantnimi technologie
navrzeny meze vyznamnosti - rozdily pro é&wmv stanovené standardizdmi procedurami. Prg
standardizaci podle odwi je jako mez vyznamnosti vysleillstandardizace dopafena hodnota 10 00
populaniho ekvivalentu. Pro rozdily zji§té standardizaci podle Zivotniho presli je doportiena mezni
hodnota vyznamnosti 1% gkroteni gislusného imisniho limitu. Emitované latky nejsdu gosuzovani
jejich ekologickych dinka nijak vaZzenyi srovnavany. Podokijako rozliSeni BAT/ne-BAT by #o byt
toto vyhodnoceni prov&do na odborné arovni, s niz Ize zohlednit i &mmé environmentaimpolitické
aspekty.

N(<

m

mi

(@I
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14. PRIKLAD TISKA RSKYCH PROCESU

Uvod

Priklad napomze ilustrovat pouziti tznych postup uvedenych v dokumentu. Pouzitim metody
mezisloZzkovych vliw jsou porovnany dv variantni volby flexografického tisku. Porovnarsoy dv
variantni techniky tisku 2400 tun papiru za rokri¥atnimi technikami jsou (1) tisk inkoustem/baem

s rozpou&dly a (2) tisk inkoustem/barvivem zaloZzenym na&od

Hodnoty emisi uvedené v tomtdildad€ jsou pouze pro ilustraci metody. Skirié emise se mohou
vyznamrg liSit v zavislosti na tom, jaké je niagpouzito rozpougtlo, na pouzitém tiskakém postupdi
na kvalit tiskarského vybaveni.

Ackoliv byly z metod vyazeny kumulované speby energie (CED) a degradace neZivych slozek,
zaujimaji tato témata ¥iklack své misto a jsou proto dalecEeny. Pouziti CED rozuje posouzeni
environmentalnich efektza hranice procesu IPPC. Sasrt jsou gedkladany namitky, Ze pouziti CED
mize vést k zdvojenému kalkulovani¢itgch environmentalnich dinkt. Existuji také pochyby, Ze
hodnoty pouzité v hodnoceni degradace nezivycheklggou neplatné a &ppiekrauji hranice procesu
IPPC.

Namitky proti z&leréni tématu degradace nezivych sloZek jsou naslddujic

e posouzeni je dominovano speliou energie. Nejsou dostupné Zadné faktory degeadezivych
sloZek pro rozpouédtlla spotebovavana technologii. Proto je v{pbproveden pouze pro paliva
spotebovana pro vyrobu energie sfgitované technologickym procesem;

» fada arbitrarnich voleb, které bylyinény pri zjiStovani Gdaj (zejména pro vypiet dostupnosti
nezivého zdroje/slozky/suroviny). Takto odvozenédraty je velmi obtizné verifkovati
validovat;

» kon&né vypd@tené hodnoty zavisi na velikosti patrani po dosbsgingislusného zdroje a na
objemu vyzkumu, jenZ byl soudtetén na zji§ovani dostupnosti zdroje/suroviny (celkovych zasob
zdroje/suroviny);

» ¢erpani/degradace jednoho zdroje nemadstginy dopad, jakderpani jiného zdroje;

» védecka platnost vyhodnoceni degradace neZivych lslgzgelmi slaba, dostupnych jekolik
alternativnich tabulek, vSechny se li&ijatymi predpoklady vypétu potencialu degradace;

» degradace nezZivych slozek je jako kritérium posouzeedosahuje stejné vyznamnosti pro
posuzovatele (decision-makers), jako jina kritéjako je nap. toxicita pro¢lovéka, globalni
oteplovani, acidifikace.

Pro Uplnost jsou tabulky CED prézné ¢innosti a potencidly degradace nezivych slozekyytarané
latky uvedeny na konci tétdifohy.

Priklad dale nasledujici je strukturovén ve sleduyg@sdokumentu.
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POSTUP 1 — Vymezeni rozsahu a identifikace variant

Jsou posuzovany dvmoznosti flexo-grafického tisku 2400 tun papirurak. Zakladni data variant jsou
nasledujici:

MnoZzstvi emitované nebo spetbované
Emise nebo spteba Jednotky Varianta 1: Varianta 2:
rozpoustdla voda

Ethyl acetate (ovzdusi) kg 7368 1650
Ethanol (ovzdusi) kg 7342 39717
Isopropanol (ovzdusi) kg 4904 3501
Ethoxypropanol (ovzdusi) kg 2669
Butanone (ovzdusi) kg 1219
Methylisobutylketone (ovzdusi) kg 1219
Toluene (ovzdusi) kg 269
Xylene (ovzdusi) kg 269
Benzin (ovzdusi) kg 488D
Amoniak (ovzdusi) kg 1400
AOX (voda) kg 0,028
COD
(chemicka spdeba (voda) kg 69
kysliku)
Chrom (voda) kg 0,001
Med (voda) kg 0,015
Nikl (voda) kg 0,0054
Amonium (voda) kg 0,87
Dusiénany (voda) kg 9,71
Odpady kg 1570( 5000
Energie, elekina (materialy) TJ 12,2 6,8
Energie, elekina (primarni spdtba) TJ 4.4 2,3
Energy, teplo (primarni spetba) TJ 1,6 2,4
Celkova energie TJ 18,2 11,5
Do hranic systéfnbyly zallenény nasledujici procesy:
* pro tisk s rozpoustlly: vyroba rozpougtlel, vazba, pomocné latkyipravky, tiskovy inkoust, tiskovy proces a
tepelné dospalovani vyparozpoustdel, energie a odpady.
« pro tisk s vodou: vyroba rozpogdel, vazba, pomocné latkyipravky, tiskovy inkoust, tiskovy proces, provoz
interni a néstskécistirny odpadnich vod, energie a odpady.
V obou @ipadech je energie — elékta (materialy) péitana z CED.
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tabulka 14.1 Porovnani dvou variant — tisk s rozpostédly a tisk s vodou, flexografie 2400 tun papiru zaok
(vychazi z dat Oekopolu 2000).

Uplatnéné techniky zjednoduseni
e mnozstvi barviv je pro oba procesy stejné. Je pvgtouceno z dalSiho posuzovani, nélde o
spole&ny faktor;

e procesy odstigovani odpafl jsou z analyzy vylotené. Odpad z procesu je povazovan za
koneiny odpad, u &hoz neni provatha Zzadna analyza slozent;

» vyrobni procesy rozpougtel, vazby, pomocnychifpravki a tiskového inkoustu jsou do analyzy
za&lerény, ale pouze vzhledem ke sfgi® energie (CED — nelfovétSina environmentélnich
aspekt souvisi se spt¢bou energie).

Mezislozkovy konflikt

Prozkouméanim z&kladnich udag zjis&n mezislozkovy konflikt mezi vy$8imi emisemi do dugi (VOC
— ethyl acetate, ethanol, atd.) procesu s rozpdlyStersus ¥tSi vypoustni odpadnich vod u procesu
s vodou. Vliv spaeby energie a vzniku odpadu je nadale nejasny.

Zavéry z Postupu 1

V tomto bod nemize byt &inén Zadny za¥r o environmentalni vykonnosti posuzovanych proces
neba’ varianta, ktera vede kvySSi Urovni ochrany zittminprostedi neni #ejma. Analyza proto
pokratuje Postupem 2.

POSTUP 2 — Rehled spoteb a emisi

Emise a spokeby souvisejici s pedchazejici spatebou energie pro proces tisku
s rozpoustdly

(pozn. pekladatele — emise souvisejici gegdchazejici spstbou energie — upstream energy related
emissions — jsou mdny emise vyvolané se sfaiiou energie vigdchozich fazich pmyslové produkge

Multiplikac¢ni faktory ve sloupci 3 jsoufpvzaty z uddi Evropského energetického mixiilBhy 8. Data
sloupd 4, 5 a 6 byly spiitdny nasobenim Udap spotebs energie (v GJ) z inventarizace multipkkdmi
faktory ve sloupci 3.

1 2 3 4 5 6
Multiplika¢éni | Elekttina Elektina Tepelnd
faktory Rilohy | (materidly) (primarni energie
8 spoteba) (primarni

spoteba)

Energie TJ

s_pofebovana 12,2 4.4 1.6

tiskem S

rozpoustdly

GJ 12,2*10° 4,4*10° 1,.6*10’

Elektricka GJ 1 12200 4400

energie

DL/EPPCB/ECM k¥ten 2005 12
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er]igr‘girg" zdrojg GJ 2,57 31354 11308

Ropa kg 9,01 109922 39644

Zemni plyn m 6,92 84424 30448

Cerné uhli kg 0,13 1586 572

Hn&dé uhli kg 34,64 422608 152416

SO, kg 0,1 1220 440

CO, kg 116,71 1423862 513524

NO, kg 0,16 1952 704

Para GJ 1 1600
:rr]ig:girgi zdrojg GJ 1,32 2112
Ropa kg 12,96 20736
Zemni plyn m 10,46 16736
uhli kg 14,22 22752
SO, kg 0,54 864
CO, kg 97,2 155520
NO, kg 0,18

tabulka 14.2 Emise a spdieby souvisejici se spéebou energie v procesu tisku s rozpou&dly

Souty v nasledujici tabulce jsou sumou spby paliv a emisi zri&t'ujicich latek ze spegby elektrické
energie na vyrobu matenalCED), elektiny spotebované fimo procesem a pary spelbované fmo
procesem. Byly vypéieny sodtem Udaj vypoctenych ve sloupcich 4, 5 a 6 ¥epchozi tabulce.

tabulka 14.3 Souhrn emisi a sp@tb souvisejicich se spbebou energie pro proces s rozpou&ly

DL/EPPCB/ECM

Proces s rozpouitly

Spoteba ropy kg 170302
Spoteba zemniho plyni 131608
Spoteba uhli kg 23482
SO, (emise) kg 2524
CO, (emise) kg 1630706
NO, (emise) kg 2944

kéten 2005
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Emise a spoteby souvisejici s pedchazejici spatebou energie pro proces tisku s vodou
Multiplika¢ni faktory ve sloupci 3 jsouipvzaty z uddj Evropského energetického mixtilBhy 8. Data
sloupd 4, 5 a 6 byly spgitany nasobenim udap spotebs energie (v GJ) z inventarizace multipkikémi
faktory ve sloupci 3.

1 2 3 4 5 6

Multiplika¢ni Elektina Elektina Tepelnd energi¢

faktory Rilohy 8 | (materialy) (primarni (primarni

spoteba) spoteba)
Energie TJ
spotebovana
tiskem s
rozpouskdly 6,8 2,3 2,4
GJ 6,8*103 2,3*103 2,4*103

Elektricka GJ
energie 1 6800 2300
Primarni  zdroje GJ
energie 2,57 17476 5911
Ropa kg 9,01 61268 20723
Zemni plyn m 6,92 47056 15916
Cerné uhli kg 0,13 884 299
Hnedé uhli kg 34,64 24915p 79672
SO, kg 0,1 680 230
CcO, kg 116,71 793628 268433
NO, kg 0,16 1088 36
Para GJ 1 2400
Primarni  zdroje GJ
energie 1,32 3168
Ropa kg 12,96 31104
Zemni plyn m 10,46 25104
Uhli kg 14,22 3412
SO, kg 0,54 1296
CcO, kg 97,2 23328(
NO, kg 0,18 432
tabulka 14.4 Emise a spdieby souvisejici se spéebou energie v procesu tisku s rozpou&dly
DL/EPPCB/ECM kéten 2005 14
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Souty v nasledujici tabulce jsou sumou spby paliv a emisi zri&t'ujicich latek ze speégby elektrické
energie na vyrobu materta(CED), elekfiny spotebované fimo procesem a pary spebované fimo
procesem. Byly vyp&ieny sodtem Udaj vypoitenych ve sloupcich 4, 5 a 6 ¥epchozi tabulce.

Proces s vodou
Spoteba ropy kg 113095
Spoteba zemniho plyni 88076
Spoteba uhli kg 35311
SO, (emise) kg 2206
CO, (emise) kg 1295341
NO, (emise) kg 1888

tabulka 14.5 Souhrn emisi a sp@eb souvisejicich se spitbou energie pro proces s vodou

Souhrn emisi a spateb pro oba dva tiskaskeé procesy

Po vypdtu emisi a spéeb souvisejicich sipdchozi vyrobou spibované energie Izerghled emisi a
spoteb pro ok dw variant porovnat:

Emise nebo sptegba Varianta 1 Varianta 2
Tisk s rozpoustlly Tisk s vodou

Ethyl acetate (air) kg 7368 1650
Ethanol (ovzdusi) kg 7342 3977
Isopropanol (ovzdusi) kg 4904 3501
Ethoxypropanol (ovzdusi) kg 2669 -
Butanone (ovzdusi) kg 1219 -
Methylisobutylketone (ovzdusi) kg 1219 -
Toluene (ovzdusi) kg 269 -
Xylene (ovzdusi) kg 269 -
Benzin (ovzdusi) kg . 4880
Amoniak (ovzdusi) kg 1 1400
AOX (voda) kg - 0,028
COD
chemicka spdeba (voda) kg - 69
kysliku
Chrom (voda) kg - 0,001
Med (voda) kg - 0,015
Nikl (voda) kg - 0,0054
Amonium (voda) kg - 0,87

DL/EPPCB/ECM k¥ten 2005 15
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Dusichan (voda) kg . 9,7
Energie TJ 18,2 11,6
Odpady kg 1570( 5000
Spoteba ropy kg 170302 113095
Sporeba - zemnihc m3 131608 88076
plynu
Spoteba uhli kg 23482 35311
SO, (emise) kg 2524 2206
CO, (emise) kg 1630706 1295341
NO, (emise) kg 2944 188B

tabulka 14.6 Souhrn emisi a spdieb variantnich tiskovych proces

Z inventarizace a vy@ti je Zejmeé, Ze tisk s rozpoustly vede k vySSim emisim rozpo&del a vyssi
spotek® ropy a zemniho plynu. Tisk s vodou setiuje vice uhli a ma vysSi emise do vody. Tisk
s rozpou&tdly vede k vyS§Sim emisim SOCO, a NQ, kvuli spotrebs energie. Rozdily ve spet uhli,
ropy a zemniho plynu jsou Zfidbdu vysSi energetické ndrwsti tisku s rozpouddly a rozdilnému
energetickému mixu.

Kvalita dat

Spoteby a emise byly pro oba procesy st pro poti&ni 2400 tun papiru za rok. Data byla
shromazéna pro tiskovy proces, dospalovani vyipemzpoustdel a pro provoZistirny odpadnich vod a
piedstavuji pimérné hodnoty 8kolika provozi v Némecku.

Podle systému kvality dat mohou byt (daje z totgitkladu ozn&ena jako ,C*, tj. Gdaje jsou odhadem
zalozenym na omezenémdho reprezentativnich informaci o vybrané situa@jehz predpoklady jsou
omezené. Nebylo moZné dosledovat &ibyptvodni tdaje.

Zavéry pro Postup 2

Nadale setrvdva mezisloZzkovy konflikt. UZivatel aspzovatel musi zvazit relativni vyznamy vysSich
emisi VOC do ovzdusSi a sgeby energie u tisku s rozpoédly oproti vyznamu vysSich hodnot
odpadnich vod u tisku s vodou.

POSTUP 3 - Vypaet mezislozkovych vlivi

Toxicita pro ¢lovéka
Potencialy toxicity pra@&loveéka variantnich technik jsou uvedeny v nasledugibitce.

Potencialy toxicity pro ¢lovéka

Priklad: tisk s rozpoustdly vs. tisk s vodou

Emise nebo spateba Varianta 1 Varianta 2
Tisk s rozpousgdly Tisk s vodou

. Mez Objem . Mez Objem

Velikost toxicity vzduchu Velikost toxicity vzduchu

DL/EPPCB/ECM k¥ten 2005 16
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emise pro zngisténého | emise pro zngisténého
¢loveka na urove ¢loveka na urove
pg/n? | meze toxicity pg/n® | meze toxicity
vm vm
Ethyl ~ acetate | o 7368| 14600 504657534 1650 14600 113013698
(ovzdusi)
Ethanol (ovzdusi) kg 734 19200 382395833 3977 0920 207135417
Isopropanol
(ovzdusi) kg 4904 3501
Ethoxypropanol i
(ovzdusi) kg 2669
Butanone (ovzdusi) kg 121 6000 203166667 - 6000
Methyllvs,obutylketone kg 1219 )
(ovzdusi)
Toluene (ovzdusi) kg 26 1910 140837696 - 1910
Xylene (ovzdusi) kg 264 4410 60997732 - 4410
Gasoline (ovzdusi) kg 4880
Amoniak (ovzdusi) kg 1400 180 7777777178
AOX (voda) kg - 0
COD (voda) kg - 69
Chrom (voda) kg - @
Med’ (voda) kg - 0
Nikl kg - 0
Amonium kg - 1
Dusiénan (voda) kg . 1(
Odpad kg 1570( 5000
Energie, elekina
(materialy) ) 12 !
Energie, elekina
(primarni spateba) T 4 2
Energie, teplo
(primérni spatba) ) 2 2
Inventariz&ni tabulka emisi a sp@b spojenych s energiemi epichdzejicich procesech.
CO, kg 1630706 1295341
SO, kg 2524 50, 50480000000 22(})6 50 44120000000
NO, kg 2944 40, 73600000000 1888 10 47200000000
Uhli (t&Zba) kg 23482 35311
Ropa (¢zba) kg 170302 1130956
DL/EPPCB/ECM ké¢ten 2005 17
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Zemni plyn (§zba) m 131608 88076

Celkovy objem
vzduchu
znesisténého do 125 x 16 99 x 16
arovne meze toxicity
vm’

tabulka 14.7 Potencialy toxity pro¢lovéka za dw varianty tiskovych procesi

Z vysledk: je Zejmé, Ze tisk s rozpoustly ma vyssi efekty toxicity proloveka (125 x 18 m® vzduchu
zneisttného na hranici toxickych cinka oproti 99 x 18 m® u procesu tisku s vodou). Vzhledem
k potencialu toxicity pratlovéka je preferovan tiskovy postup s vodou. UZivatelsmbyt opatrny $
interpretaci vysledk — dominujicim zdrojem efektu toxicity pfdoveéka jsou ve skutaosti zngist'ujici
latky ze spdteby energie. Alternativni zdroj energie by mohllacarenit bilanci rozhodnuti.

Z grafické prezentace vysletlie Zejmé, Ze dinky toxicity pro¢lovéka gimych emisi jsou dominovany
emisemi amonia do vody procesem tisku s vodou. @¢gau zvazovany také emise ze gpby energie
(viz druhy graf), dominantnim efektem se stavajisenoxidu dusiitého a oxidu gicitého majicich pvod

VvV energii spatbované procesem tisku s rozp&dBt.

Ammaonia {air
Zxsoine qalr)

Eylene (ar] :|
Tousns (sr) |

My sty ketone

Butanon:s [ald :

B Water-based printing
Elnospropanc {ar] OSaol

vent-based printing

sopropand (ak

Ethanal [air}
=thal moeiats (ald

L]

B B
& -
10% m* of air pollubed ta B iy thresnold

g ]
EE
A0
E0
[
[LEEE]
e E]

e
s

Obrazek 14.1 Potencidl toxicity pro¢lovéka z primych emisi (bez spdteby energie)
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10°F m* of air polluted to its toxicity threshold

Obrazek 14.2 Potencidl toxicity pro¢lovéka (véetné spotteby energie)

Poznamky

Nasledujici odstavcerpdstavuji a diskutuji vybrané slabé stranky téttoohe

1)

2)

3)

V prikladé dominuji potencialu toxicity pré@lovéka emise oxidu du&itého a oxidu gicitého

z elektrarny. Kdyby byla elektricka energie vyroenalternativniho zdroje (nama zemni plyn
nebo jadra), zcela by to 2Zmlo bilanci. To se stanergmé, pokud jsou tyto Udaje uvedeny
odctler¢ (viz hodnoty vySe). V takovémiipadt by byla prvni reakci analyza citlivosti na
spofebu energie a na multiplikai faktory ugujici emise souvisejici se spatbou energie. Pro
ucinéni rozhodnuti to ma kritickou vahu a vysledeizm byt znén¢ zkreslen v zavislosti na tom,
zda je pouzit Evropsky energeticky mix nebo mixdloiich energetickych podminek.

V piikladé byl pro SQ pouZit potenciél toxicity praslovéka 50 pg/m (dlouhodoby britsky
expozini limit pro pracovni progedi). Kdyby byl pouZit kratkodoby limit, potn mezi SO2 a
NOx by se zmnil, neba@ pomsr mezi dlouhodobymi a kratkodobymi limity neni fim.
Rozdilné zn&stujici latky maji fizné kratkodobé a dlouhodobé&nky, coZcini piimé porovnani
obtiznym. Ri provadni hodnoceni by kratkodobé a dlouhodobé hodnotyéheltmt pouzity
smiSe®. Neni Zejmé, zda je vhodné pouzit kratkodobé nebo dloubé@dmdnotyi zda maji byt
vyhodnoceny obhodnoty.

Isopropanol a ethoxypropanol a methylisobutylketemaji stanoven Zadny potencidl toxicity pro
¢lovéka. Byly vyzkouSeny alternativni pojmenovani latele zadné faktory nebyly nalezeny.

a) pro isopropanol — alternativnimi nazvy jsoupispyl alcohol, 2-propanol, dimethyl

carbinol, sec-propyl alcohol;

b) pro ethoxypropanol — alternativnimi ndzvy jswopylene glycol and monoethyl ether;
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C) methylisobutylketone — alternativnimi nazvyyssobutyl methyl ketone, methyl isobutyl
ketone, 4-methyl 2-pentanone, MIBK.
4) Jak za takovych okolnosti poradit uzivateli? Fakfermozné odvodit pouzitim britské metodiky

uvedené v Hloze 1 (1 setina expaziiho limitu na pracovisti, 1/500 maximalniho exgoiZho
limitu) pouZitim doportieného expozniho limitu REL z NIOSH databaze. Databaze je vice
komplexni a je dostupné na internetu.

http://www.cdc.gov/niosh/npg/npgd0000.html

Potencial globalniho oteplovani
Potencialy globalniho oteplovani prosolarianty jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Potencialy globalniho oteplovani

Priklad: tisk s rozpoustdly vs. tisk s vodou

Emise nebo spateba Varianta 1 Varianta 2
Tisk s rozpoustdly Tisk s vodou
. Potenciél . Potencidl
Yomise. | 99080l oy leny | emise | 900Nl o
Ethyl B acetate kg
(ovzdusi) 7368 1650
Ethanol (ovzdusi) kg 734 3977
Isoproplqnol kg
(ovzdusi) 4904 3501
Ethoxy?,ropanol kg
(ovzdusi) 2669 -
Butanone (ovzdusi) kg 1219 -
Methyli:s,obutylketone kg
(ovzdusi) 1219 -
Toluene (ovzdusi) kg 269 -
Xylene (ovzdusi) kg 269 -
Gasoline (ovzdusi) kg - 4880
Amoniak (ovzdusi) kg - 1400
AOX (voda) kg - 0,024
COD (voda) kg - 69
Chrom (voda) kg - 0,001
Med’ (voda) kg - 0,01%
Nikl kg - 0,0054
Amonium kg - 0,87
Dusinan (voda) kg - 9,v
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Odpad kg 1570( 5000
Energie, elekina 13

(materialy) 12,2 6,8
Energie, elekina TJ

(primarni spateba) 4.4 2,3
Energie, teplo TJ

(primérni spaeba) 1,6 2,4

Inventariz&ni tabulka emisi a sp@b spojenych s energiemi ¥epichazejicich procesech.

(6{0)) kg 1630706 1 1630706 1295341 1 1295341
SO, kg 2524 2204

NO, kg 2944 1889

Uhli (t&zba) kg 23482 35311

Ropa (¢zba) kg 170302 113095

Zemni plyn (§zba) m 131608 88076

Celkovy CO,

ekvivalent 1630706 1295341

tabulka 14.8 Potencialy globalniho oteplovani proh tiskové procesy

Z vyhodnoceni vychazi technika tisku svodou lépebd@ dosahuje niZzSiho potencidlu globalniho
oteplovani (tj. 1295341 kg Gkvivalentu ve srovnani s 1630706 kg LfBvivalentu u varianty tisku
s rozpoustdly). UZivatel by ndl vénovat pozornost tomu, Ze vypoérsé sklenikové plyny majigwod ve
spoteke energie a Ze i zde plati ndmitky k informacimjejehz zaklad byly emise odvozeny.

Toxicita pro vodni prostredi
Potencialy toxicity pro vodni pragdi pro ok varianty jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Potencialy toxicity pro vodni prosiedi
Priklad: tisk s rozpoustdly vs. tisk s vodou
Emise nebo spateba Varianta 1 Varianta 2
Tisk s rozpoustdly Tisk s vodou
Mez Mez
Velikost toxicity P OPJVeEn . Velikost toxicity . OPJVeEn .
emise | P vodni | zne&isténé emise | P© vodni | zne&isStné
prostedi vody n? prostedi vody n?
pg/m’® pg/m?
Ethyl acetate
(ovzdusi) kg 7368 1650
Ethanol (ovzdusi) kg 7342 3977
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(ovzdusi)

Ethoxypropanol

(ovzdusi) kg 2669

Butanone (ovzdus$i) kg 1219 -

Methyllvs’obutylketone kg 1219

(ovzdusi)

Toluene (ovzdusi) kg 269 -

Xylene (ovzdusi) kg 269 -

Gasoline (ovzdusi) kg - 4880

Amoniak (ovzdusi) kg - 1400

AOX (voda) kg - 0,028

Chemicka spdeba

kysliku (COD)| kg - 69

(voda)

Chrom (voda) kg - 0,001 0,0085 11765
Méd (voda) kg - 0,015 0,0011 13636,36
Nikl kg - 0,0054 0,0018 3000
Amonium kg - 0,87

Dusinan (voda) kg - 9,7v

Odpad kg 1570d 5000

Energlg, elekina T 12.2 6.9

(materiély)

Energie, elektna

(primérni spaeba) ™ 4.4 2.3

Energie, teplo

(primarni spateba) ) 1.6 2.4

Inventariz&ni tabulka emisi a sp@b spojenych s energiemi ¥eplchazejicich procesech.

CO, kg 1630706 1295341

SO, kg 2524 2206

NO, kg 2944 1884

Uhli (t€zba) kg 23482 35311

Ropa (¢zba) kg 170302 113095

Zemni plyn (¥zba) m 131608 8807¢

Celkovy objem

zn&tisténé vody n? 16754
tabulka 14.9 Potencialy globélniho oteplovani proh tiskové procesy
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Z vypaitu vychazi tisk s rozpouitly jako preferovana varianta, neboema zadné dopady na vodni
prostedi, zatimco proces tisku s vodou ma maly dopad.

Potencial acidifikace
Potencialy acidifikace pro élvarianty jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Potencial acidifikace
Priklad: tisk s rozpoustdly vs. tisk s vodou
Emise nebo spateba Varianta 1 Varianta 2
Tisk s rozpousStdly Tisk s vodou
Velikost | Potencial SO, Velikost | Potencial SO,
emise | acidifikace| ekvivalent emise | acidifikace| ekvivalent

(E;C;’('juéi) acetate | o 7368 1650
Ethanol (ovzdusi) kg 7342 3977
'(332;%%?)”0' kg 4904 3501
o o | -
Butanone (ovzdusi) kg 1219 -
(I\:I)(\e/tzr:jﬂié‘sic))butylketone kg 1219 i
Toluene (ovzdusi) kg 269 -
Xylene (ovzdusi) kg 269 -
Gasoline (ovzdusi) kg - 4880
Amoniak (ovzdusi) kg - 1400 16 2884
AOX (voda) kg - 0,02¢
COD (voda) kg - 69
Chrom (voda) kg - 0,001
Med (voda) kg - 0,01%
Nikl kg - 0,0054
Amonium kg - 0,87
Dusiénan (voda) kg - 9,
Odpad kg 1570( 5000
A b
e oy | T
Energie, teplo T 16 2.4
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(primarni spateba)

Inventariz&ni tabulka emisi a sp@b spojenych s energiemi ¥eplchazejicich procesech.

CO, kg 1630706 1295341

SO, kg 2524 1,2 3028 220p 12 2647
NO, kg 2944 0,5 1472 1888 0,5 944
Uhli (t€zba) kg 23482 35311

Ropa (¢zba) kg 170302 113095

Zemni plyn (¥zba) m 131608 88076

eclf\'lli‘\j’a:’lgm SO 4500 B4TS

tabulka 14.10 Potencialy acidifikace pro dva tiskog procesy

N

Z tohoto vyp@étu vychazi tisk s rozpouitly 1épe, nebtd ma nizsi potencial acidifikace (4500 kg SO
ekvivalentu), nez tisk s vodou (6475 kg SfBvivalentu).

Potencial eutrofizace
Potencidly acidifikace pro ébvarianty jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Potencial eutrofizace

Priklad: tisk s rozpouStdly vs. tisk s vodou

Emise nebo spateba Varianta 1 Varianta 2
Tisk s rozpoustdly Tisk s vodou
Velikost | Potencial PO*> Velikost | Potencial PO*
emise | eutrofizace| ekvivalent emise | eutrofizace| ekvivalent
Ethyl acetate
(ovzdusi) kg 7368 1650
Ethanol (ovzdusi) kg 734p 3977
Isopropanol
(ovzdusi) kg 4904 3501
Ethoxypropanol )
(ovzdusi) kg 2669
Butanone (ovzdusi) kg 1219 -
Methyllls,obutylketone kg 1219 i
(ovzdusi)
Toluene (ovzdusi) kg 269 -
Xylene (ovzdusi) kg 269 -
Gasoline (ovzdusi) kg - 4880
Amoniak (ovzdusi) kg - 1400 0,35 490
DL/EPPCB/ECM ké¢ten 2005 24



PRILOHY

AOX (voda) kg - 0,028
COD (voda) kg - 69 0,02p 1,518
Chrom (voda) kg - 0,00 0
Med’ (voda) kg - 0,015%
Nikl kg - 0,0054
Amonium kg - 0,87 0,38 0,287
Dusinan (voda) kg - 9,7 0,1 0,97
Odpad kg 15700 5000
Energi_e,, elekina TJ 12.2 6.9
(materialy)
Energie, elekina
(primérni spaeba) ) 4.4 2.3
Energie, teplo
(primarni spaeba) T 1.6 2.4
Inventariz&ni tabulka emisi a sp@b spojenych s energiemi ¥eplchazejicich procesech.
CO, kg 1630706 1295341
SO, kg 2524 2206
NO, kg 2944 0,13 383 1888 0,13 245
Uhli (t&zba) kg 23482 35311
Ropa (¢zba) kg 170302 113095
Zemni plyn (§zba) m 131608 88074
B 3-
Celkovy PO 383 738
ekvivalent

tabulka 14.11 Potencialy acidifikace pro dva tisko& procesy

Z tomto fripact vychazi tisk s rozpouEly oproti tisku s vodou lépe.

Potencial poSkozovani ozonové vrstvy
Pro zadnou z variant nedochazi k emisim latek pafjladch ozonovou vrstvu.

Potencial tvorby fotochemického ozonu
Potencialy tvorby fotochemického ozonu pra@ elarianty jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Potencial tvorby fotochemického ozonu

Priklad: tisk s rozpoustdly vs. tisk s vodou

Emise nebo spateba

Varianta 1

Varianta 2

Tisk s rozpousédly

Tisk s vodou

DL/EPPCB/ECM
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. POCP v kg . POCP v kg
Vel'k.OSt POCP etylen Vehkpst POCP etylen
emise : emise .
ekvivalentu ekvivalentu
Ethyl  ~ acelte 7368 0,209 1540 1650 0,209 344
(ovzdusi)
Ethanol (ovzdusi) kg 7342 0,39 29p9 3977 0,899 7158
Isopropanol
(ovzdusi) kg 4904 3501
Ethoxypropanol i
(ovzdusi) kg 2669
Butanone (ovzdus$i) kg 1219 -
Methyllvs’obutylketone kg 1219 0,49 597 - 0,49
(ovzdusi)
Toluene (ovzdusi) kg 269 0,63 171- 0,637
Xylene (ovzdusi) kg 269 1,108 298- 1,108
Gasoline (ovzdusi) kg - 4880
Amoniak (ovzdusi) kg - 1400
AOX (voda) kg - 0,028
COD (voda) kg - 69
Chrom (voda) kg - 0,001
Med’ (voda) kg - 0,015
Nikl kg - 0,0054
Amonium kg - 0,87
Dusinan (voda) kg - 9,7
Odpad kg 1570d 5000
Energlg, elekina TJ 12.2 6.9
(materialy)
Energie, elekina
(primarni spateba) T 44 2.3
Energie, teplo
(primarni spateba) T 1.6 2.4
Inventariz&ni tabulka emisi a sp@b spojenych s energiemi ¥eplchazejicich procesech.
COo, kg 1630706 1295341
SO, kg 2524 0,048 121 2206 0,048 106
NO, kg 2944 0,028 82 1888 0,028 53
Uhli (t¢Zba) kg 23482 35311
Ropa (¢zba) kg 170302 113095
Zemni plyn (¥zba) m 131608 8807¢
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Celkovy POCP v kg
etylen ekvivalentu

5738

2089

tabulka 14.12 Potencialy tvorby fotochemického ozanpro dva tiskové procesy

Pozn. POCP je z Photochemical Ozone Creation Pialenpotencial tvorby fotochemického ozonu

v

Z tomto fFipact vychazi tisk s vodou lépe oproti tisku s rozpsdBt neba ma nizsi hodnotu POCP.

Degradace nezivych slozek

Potencidly degradace neZivych sloZzek pr&wdrianty jsou uvedené v nasledujici tabulce.

Degradace neZivych sloZek

Priklad: tisk s rozpoustdly vs. tisk s vodou

Emise nebo spateba Varianta 1 Varianta 2
Tisk s rozpoustdly Tisk s vodou
Potencidl Potencidl
Velikost | degradace| ADP v kg | Velikost | degradace| ADP v kg
emise nezivych antinomu emise nezivych antinomu
slozek slozek
g\t‘;’éuéo acetatq g 7368 1650
Ethanol (ovzdusi) kg 734p 3977
'(z‘\’/g:j%%?)”o' kg 4904 3501
(E;C;é‘zgir)"pano' kg 2669 i
Butanone (ovzdus§i) kg 121 -
(I\él)\e/tzré);li;c;butylketone kg 1219 i
Toluene (ovzdusi) kg 269 -
Xylene (ovzdusi) kg 264 -
Gasoline (ovzdusi) kg - 4880
Amoniak (ovzdusi) kg - 1400
AOX (voda) kg - 0,028
COD (voda) kg - 69
Chrom (voda) kg - 0,001
Med’ (voda) kg - 0,015
Nkl kg - 0,0054
Amonium kg - 0,87
Dusiénan (voda) kg - 9,7
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Odpad kg 1570 5000
Energl_e,, elekina 13 12.2 6.8
(materialy)

Energie, elekina

(primarni spateba) T 44 2.3
Energie, teplo TJ 16 2.4

(primérni spatba)

Inventariz&ni tabulka

emisi a sp@th spojenych s energiemi ¥epichazejicich procesech.

Co, kg 1630706 12953411

SO, kg 2524 2206

NO, kg 2944 1888

Uhli (t¢zba) kg 23482 0,0134 315 35311 0,0134 473
Ropa (¢zba) kg 170302 0,020 3423 113095 0,0201 2273
Zemni plyn (¢zba) m 131608 0,0187 2461 88076 0,0187 1647

Celkovy ADP v kg 6199 4391

antinomu

tabulka 14.13 Potencialy tvorby fotochemického ozanpro dva tiskové procesy

Pozn. ADP je z Abiotic Depletion Potential = potéhcdegradace neZivych slozek

Tisk srozpou&dly spotebuje oproti tisku svodou vice nezivych zélfop proto je tisk s vodou

preferovanou variantou.

POSTUP 4 — Interpretace mezislozkovych konfliki

Prosté porovnani kazdého z environmentéalnich témat
Vysledky vyhodnoceni vSech environmentalnich téfsati uvedeny pro tentotilad v nasledujici

tabulce.

proces s rozpouidly

proces s vodou

Potencial toxicity pra&loveéka v
Potencial globalniho oteplovani v
Potencial toxicity pro vodni prastdi v

Potencial acidifikace 4

Potencial eutrofizace 4

Potencial poSkozovani ozonové vrstvy - -
Potencial tvorby fotochemického ozonu v
Degradace neZivych slozek v
Energie v

DL/EPPCB/ECM k¥ten 2005

28



PRILOHY

Odpady v

pozn.: preferovana varianta dosahuje nejnizSihoc@mwentalniho dopadu wiglusné kategori

tabulka 14.14 Prosté porovnani za kazdy environmeatni efekt

V této fazi by mdl uzivatel uvést jakykoliv environmentalni efektbmezneistujici latky, které nebyly
z&lerény do vyhodnoceni. Vifkladk tiskovych proces nebyly posouzeny emise isopropanolu,
ethoxypropanolu a methylisobutylketonu, nelpso ré nebyly odvozeny Z2adné multiplikai faktory, i
kdyz mohou mit vynamny potencial tvorby fotochengick ozonu a pra¥godobr efekty na toxicitu pro
¢loveka. Nebyly vyhodnoceny emise benzinu do ovzduSi pazes tisku s vodou, nebgro Zadné
environmentélni téma nebyly odvozeny faktoinku, i kdyZ mize mit vynamny potencial tvorby
fotochemického ozonu a praygbdobré efekty na toxicitu prailovéka. Pro emise ammonia do vody
nebyly spditany zadné efekty @p z divodu absence multiplikaich faktofi, atkoliv ammonium ma
pravéépodobr eutrofizani (inky. Nasesti v tomto pikladé byly emise ammonia velmi malé.

Pri porovnani dvou fikladovych tiskovych procésbyl dominantnim efektem zjifta spoteba energie a
environmentalni &inky spojené s jeji vyrobou. Poukazujeme na konfewmtéapitole 2.4:2 ke spiwhs
energie v procesu.

Z uvedenych vysledk by byl proces tisku svodou preferovanou variant@osahuje nizSiho
environmentalniho dopadu ve 4 z 8 kategorii dépadotebuje mén energie a vytvid mére odpad.

Rozhodnuti je zaloZené na prostém transparentninovpaéni variant. Stejn jako je napomocno
identifikovat témata, které vyvolavaji nejvice rptie Nedostatkem tohotofistupu je absence posouzeni
velikosti environmentalniho efektu. Nagutrofizace je pro @bdwé varianty znané mal4, ale mé stejnou
vahu jako ¥tSi (Einky dosaZené u toxicity.

DalSim krokem je porovnani s Evropskymi celkovyrodhotami pro kazdé z environmentalnich témat,
které je uvedené nasledujici tabulkou a grafem.

Evropské
Efekt Jednotky celkové Rozpousidla Voda
hodnoty
Podil na Podil na
Celkem | Evropskych | Celkem | Evropskych
hodnotach hodnotach
If’otevnmal toxicity  pro me vzduchu ” 125 x ” 99 x 109 2
loveka 10°
Potencial -~ globalnihg kg CO | 47x18% | 1630706| 347x10 | 1295341 2,76 x 10
oteplovani ekvivalentu
Potencial toxicity pro 3 5 5 5
vodni prosted m°® vody ’ 0 : 16754 ’
Potencial acidifikace kg SOl 57x16° | 4500 | 1,67x10 | 6475 | 2,4x18
ekvivalentu
- . kg PQ* 0
Potencial eutrofizace , 1,3x16° | 383 2,95 x 18 738 5,68 x 18
ekvivalentu
Potenmgl posSkozovanikg _ CFC-11 83x 10 0 0
0ZOoNoVeé vrstvy equivalent
Potencial =~~~ worby kg =~ eyleni g,y 19 |5738 | 699x18 |2088 | 2,55x 18
fotochemického ozonu ekvivalentu
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Degradace nezivych slozak9 Sb 1,9x 16° | 6199 3,26 x 10 4393 2,31 x 10
ekvivalentu
Energie TJ 6,1x19 | 18,2 298x18° |115 1,89 x 18°
Odpady kg 54x 10 | 15700 291x186 | 5000 9,26 x 18
tabulka 14.15 Tiskové procesy ve srovnani s Evropghii celkovymi hodnotami
T.00E-07
a.00E-07
5. 00E-07+
4.00E-07
J.00E-074
O Sohent
2 D0E-07 W Water
1.00E-07
III.CI]E+CI]-"5E: o -
& L £F E 5 5 o F B &
gy = & = E £ X ¥ § E
= in = s
g0 EF % 2 28 & § =
: 8 E o 4
s 3 = 8 g
i I -]
]
< s )

Obrazek 14.3 Tiskové procesy ve srovnani s Evropsky celkovymi hodnotami

Z obrazku Ize vysledovat, Ze potencial tvorby fbemického ozonu (POCP) je téma s nejvySSim
dopadem u¢i Evropské celkové hodnit

UzZivatelé a posuzovatelé musi mit n&demi, Zze dvéryhodnost Evropskych celkovych hodnot je
nejslabsi misto postupu a v této fazi bylarbyt vyhodnocovani provédo s velikou opatrnosti.

Poznamky
1) Evropské celkové hodnoty toxicity pétovéka a pro vodni progdi budou teprve zpracovany;

2) Nejistoty obklopujici Evropské hodnoty jsou velnyiseké. Pravépodobr jde o nejslabséast
metody pra¥ kvili nejistotdm. V celém dokumentu je mdziovana nutnost dinit rozhodnuti,
jakmile to posuzovani umaéaje.
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3) S postupem roz&ivaciho procesu EU se hodnotyé&rh Neni jasné, jak by mohly byt aktualizace
hodnot uplatany.
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Kumulovana spotireba energie

Seznam fikladi kumulované spétby energie (,Cumulated energy demand - CED)

Produkt/sluzba Jednotk CED Reference
MJ na jednotky
Sekundarni energie
elektricka energie z vejné sit (EU-15) 1 MWh 789 ifeu
elektricka energie z uhelné elektrarny 1 MWh 665 euif
elektricka energie z plynové elektrarny 1 MWh 560 feui
elektricka energie z jaderné elekrarny 1 MWh 901 euif
elektricka energie z vodni elektrarny 1 MWh 280 uife
péara spalovanim uhli 1 MWh 344 ifeu
péara spalovanim zemniho plynu 1 MWh 349 ifeu
Paliva, primarni energetické zdroje
Surova ropa 1 kg 42,6 TREMOD
Nafta 1 kg 42,8 TREMOD
Lehky topny olej 1 kg 42,8 TREMOD
Té&zky topny olej 1 kg 40,4 TREMOD
Surovy zemni plyn 1 m3 34 ECOINVENT
Upraveny zemni plyn 1 m3 40)3 GEMIS
Uhli (stredni dodavka EU) 1 kg 29,1 ifeu
Uhli (Némecko, UK) 1 kg 29,8 ifeu
Uhli (Jizni Afrika, Australie) 1 kg 26,6 ifeu
Lignite (Némecko) 1 kg 9,1 ifeu
Dievni Stpka 1 kg 8,9 ifeu
Repkovy olej 1 kg 9,3 ifeu
Chemické latky/pripravky
Véapenec 1 kg 0,053 Patyk
NehaSené vapno 1 kg 4,18 Patyk
Hydroxid sodny 1 kg 19,9 APME
Amoniak 1 kg 36 Patyk
Methanol 1 kg 42,9 ifeu
Ethanol 1 kg 56 ifeu
Acetone 1 kg 64,3 APME
Glykol 1 kg 64,8 ifeu
Benzen 1 Kg 61,9 APME
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Produkt/sluzba Jednotka CED Reference
MJ na jednotky

Toluen 1 kg 66,2 APME
Kovy a stavebni material

Zelezo 1 kg 14,4 GEMIS
Ocel 1 kg 16,3 FFE
Hlinik, primarni 1 kg 196 GEMIS
Hlinik, sekundarni 1 kg 25,8 GEMIS
Med 1 kg 53 GEMIS
Zinek 1 kg 70,6 GEMIS
Cement 1 kg 4,29 FFE
Beton 1 kg 0,66 FFE

Umélé hmoty

Polyetylen (HDPE) 1 kg 65,8 APME
Polyproylen 1 kg 71,6 APME
PVC 1 kg 54 APME
PET 1 kg 71,7 APME
Sluzby

Doprava nédkladnim vozidlem (@imaloZené) 1 t/km 0,81 TREMOD
Doprava dodavkou (ptnnaloZzend) 1 t/km 1,44 TREMOD
Spalovani nebezpeého odpadu (nizkoenergeticky) 1 kg 5 ifeu
Odstraiovani nebezpmého odpadu skladkovanin 1 kg 0,22 ifeu
Odstraiovani inertniho odpadu skladkovanim 1 kg 0,056 ifeu

tabulka 14.16 Seznam fikladi kumulované spofeby energie
[34, Fehrenbach H, 2002]

Poznamka: CED je konceptem agregace ispgt energie procesem zahrnujici energii igimvanou
procesem Pimo (primarni spdteba energie) a energii spatbovanou vyrobou materialpro proces.
Koncept Ize pouzit pro indikaci environmentélnid¢bkéi z procesu — globalniho oteplovani a acidifikace.
CED vystupuje jako nahrada za environmentalnigzatyrobku. V dokumentu Spolkuémeckych
inZenyli 4600 (Verein Deutscher Ingenieure 4600) “Cumutatinergy Demand — terms, definitions,
methods of calculation [16, VDI, 1997]" (Kumulovasfoteba energie — pojmy, definice, metody a
vypoity) je uvedena definice;: Kumulovana Sfita energie (CED) specifikuje celkovou sumu prirharn
energie, ktera byla spebovana p produkci bud pimo nebo kauzalh pii spotebd a odstraovani
ekonomického fednetu (vyrobku a sluzby)“.

Zdroje

APME - Association of Plastic Manufacturers in Eagp Ecoprofiles of several plastic materials:
http://www.apme.org/media/public_documents/200110&24930/Ica_summary.htm
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ECOINVENT — Swiss Centre for Life Cycle Inventoridsjoint initiative of the ETH domain and Swiss
Federal Offices. http://www.ecoinvent.ch/en/

FFE — Forschungsstelle fuir Energiewirtschaft: itpvw.ffe.de/index3.htm

GEMIS — Gesamtemissionsmodell integrierter Systdmttp://www.oeko.de/service/gemis/ifeu — Institut
fur Energie- und Umweltforschung, Heidelberg: Updidé and generic Inventory data for energetic
systems worked out by original specific data atetditure (ECOINVENT, GEMIS, TREMOD, APME)

Patyk et al. : Dingemittel - Energie- und Stoffstllanzen; Vieweg-Verlag Umweltwissenschaften;
Braunschweig 1997

TREMOD - Transport Emission Estimation Model; sate tool worked out by ifeu-Institute for Federal
Agency for Environment, Several National Ministridssociation of the German Automotive Industry,
Association of the German Petroleum Industry.

Oekopol 2000 — Extract from the Oekopol sector Sigetatabase.
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Potencialy degradace nezivych slozek

Tabulka a text niZe jsou zceltepzaty zCasti 2b pokynu k environmentalnimu posouzeni Zilmtreyklu
(Part 2b of the guide on environmental life cyctsessment,

(str. 51).

http://www.leidenuniv.nl/cml/Ica2/index.html

Faktory ADP popisujici abiotické zdroje zaloZzené paslednich zjighych zasobach a mirach

téZbykerpani.

DL/EPPCB/ECM

Latka cas no. ADP

kg antimon ekvivalentul.
actinium (Ac) 7440-34-8 6,33E+13
aluminium (Al) 7429-90-5 1,00E-08
antimony (Sb) 7440-36-0 1,00E+0Q0
argon (Ar) 7440-37-1 4,71E-0f7
arsenic (As) 7440-38-2 9,17E-03
barium (Ba) 7440-39-3 1,06E-10
beryllium (Be) 7440-41-7 3,19E-0b
bismuth (Bi) 7440-69-9 7,31E-02
boron (B) 7440-42-8 4,67E-08
bromine (Br) 7726-95-6 6,67E-03
cadmium (Cd) 7440-43-9 3,30E-01
calcium (Ca) 7440-70-2 7,08E-10
cerium (Ce) 7440-45-1 5,32E-(09
cesium (Cs) 7440-46-2 1,91E-05
chlorine (CI) 7782-50-5 4,86E-08
chromium (Cr) 7440-47-3 8,58E-04
cobalt (Co) 7440-48-4 2,62E-05
copper (Cu) 7440-50-8 1,94E-0Q3
dysprosium (Dy) 7429-91-6 2,13E-06
erbium (Er) 7440-52-0 2,44E-06
europium (Eu) 7440-53-1 1,33E-05
fluorine (F) 7782-41-4 2,96E-0p
gadolinium (Gd) 7440-54-2 6,57E-Q7
gallium (Ga) 7440-55-3 1,03E-07
germanium (Ge) 7440-56-4 1,47E-06
gold (Au) 7440-57-5 8,95E+0[
hafnium (Hf) 7440-58-6 8,67E-0f

kéten 2005
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DL/EPPCB/ECM

Latka cas no. ADP
kg antimon ekvivalentul,

helium (He) 7440-59-7 1,48E+02
holmium (Ho) 7440-60-0 1,33E-05
indium (In) 7440-74-6 9,03E-08
iodine (12) 7553-56-2 4,27E-0R
iridium (Ir) 7439-88-5 3,23E+01
iron (Fe) 7439-89-6 8,43E-08
kalium (K;potassium) 7440-09-7 3,13E-08
krypton (Kr) 7439-90-9 2,09E+01L
lanthanum (La) 7439-91-0 2,13E-08
lead (Pb) 7439-92-1 1,35E-Q2
lithium (Li) 7439-93-2 9,23E-06
lutetium (Lu) 7439-94-3 7,66E-0b
magnesium (Mg) 7439-95-4 3,73E-09
manganese (Mn) 7439-96-5 1,38E-05
mercury (Hg) 7439-97-6 4,95E-01
molybdenum (Mo) 7439-98-7 3,17E-02
neodymium (Nd) 7440-00-8 1,94E-17
neon (Ne) 7440-01-9 3,25E-01
nickel (Ni) 7440-02-0 1,08E-04
niobium (Nb) 7440-03-1 2,31E-0b
osmium (Os) 7440-04-2 1,44E+01
palladium (Pd) 7440-05-3 3,23E-01
phosphorus (P) 7723-14-0 8,44E-P5
platinum (Pt) 7440-06-4 1,29E+Q0
polonium (Po) 7440-08-6 4,79E+14
praseodymium (Pr) 7440-10-0 2,85E-p7
protactinium (Pa) ?77? 9,77E+06
radium (Ra) 7440-14-4 2,36E+0Q7
radon (Rn) 10043-92-2 1,20E+20
rhenium (Re) 7440-15-5 7,66E-01
rhodium (Rh) 7440-16-6 3,23E+Q1
rubidium (Rb) 7440-17-7 2,36E-09
ruthenium (Ru) 7440-18-8 3,23E+(1
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Latka cas no. ADP
kg antimon ekvivalentul,

samarium (Sm) 7440-19-9 5,32E-07
scandium (Sc) 7440-20-2 3,96E-08
selenium (Se) 7782-49-2 4,75E-01
silicium (Si; silicon) 7440-21-3 2,99E-11
silver (Ag) 7440-22-4 1,84E+00
Sodium (Na) 7440-23-5 8,24E-11
strontium (Sr) 7440-24-6 1,12E-Q6
sulfur (S) 7704-34-9 3,58E-04
tantalum (Ta) 7440-25-7 6,77E-05
tellurium (Te) 13494-80-9 5,28E+Q1
terbium (Tb) 7440-27-9 2,36E-05
thallium (TI) 7440-28-0 5,05E-05
thorium (Th) 7440-29-1 2,08E-07
thulium (Tm) 7440-30-4 8,31E-0b
tin (Sn) 7440-31-5 3,30E-0p
titanium (Ti) 7440-32-6 4,40E-08
tungsten (W); wolfraam  7440-33-7 1,17E-D2
uranium (U) 7440-61-1 2,87E-03
vanadium (V) 7440-62-2 1,16E-06
xenon (Xe) 7440-63-3 1,75E+04
ytterbium (Yb) 7440-64-4 2,13E-0p
yttrium (Y) 7440-65-5 3,34E-07
zinc (Zn) 7440-66-6 9,92E-04
Zirconium (Zr) 7440-67-7 1,86E-0b
Fosiln{ palivd Fosilni energie 4,81E-04
Cerné uhli Cerné uhli 1,34E-02
Lignit, hnédé uhli Hrgdé uhli 6,71E-03
Zemni plyrd Zemni plyn 1,87E-07
Ropa 8012-95-1 2,01E-02
2y kg antimon/m zemniho plynu
Pv kg antimon/MJ fosilni energie

tabulka 14.17 Potencialy degradace nezivych slozek

[15, Guinée, 2001]
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15. PRIKLAD REDUKCE EMISI NOx ZE SPALOVNY KOMUNALNIHO

ODPADU
Uvod
Jako druhy fiklad ilustrujici metodiky popsané v dokumentu jsale posouzeny varianty omezovani
emisi oxidi dusiku (NQ) ve fluidni spalovi komundélniho odpadu [56, Dutton, 2003]. Tentiklad je
zaloZzen na posuzovani novéhdizeni, ale je mozné jej uzit i pro Upravy existigfic proces. Kvuli
zjedoduSeni a dostupnosti Gilape v pikladu odkazuje na jednotliva iaeni/provozovny, coz

neznamena, 7ze je metoda zZ#ema primard na lokalni arov&. Na drovni od¥tvového BREFu je
stanoveni reprezentativnihéildadu komplikované.

Udaje vychazeji z reality a kdekoliv jsotingny nsjaké gedpoklady, jsou v textu uvedenyshieré Gdaje
byly kvili objasréni postuf zjednoduSeny. Jetkbzité mit na ¥domi, Ze delem tohoto fkladu je
ilustrace pouziti metody hodnoceni ekonomickychezisiozkovych vlivi. Nejde o stanoveni techniky,
ktera je pro spalovani odpadiuomezovani emisi BAT.

Aplikace Postupu 1 - vymezeni rozsahu a identifikacvariant

Ostatni¢innosti provadné v zdizeni (tj. cinnosti jiné, neZ redukce emisi NO ¢innosti jako nakladani

s odpady¢innosti gledspalovani odpadu, jiné emigedukéni vybaveni nebo nakladani s popelem) vedou
ke stejnému environmentalnimu dopadu a proto byty zule uvedené&itvarianty z rozsahu posouzeni
vylouceny. Redpoklada se, Ze sloZeni popele ze spalovani néhingno zpisobem, jimz jsou
omezovany emise NOUvedeny jsou vylené takové emise, které jsou pro varianty odliSnéinjedi
dodaténymi spotebami jsou amoniak a energiecithost uZiti amoniaku je reprezentovana stapn
net&ného Uniku (slip“), tj. té ¢asti pouzitého amoniaku, ktera nereagovala a bypais€na do ovzdusi a
je tudiz povazovana za emisigidky vzniku amoniaku nejsou nicmé&mwélenény do hranic systému a
nejsou povazovany za &tivé pro vyhodnoceni/posouzeni.

Fluidni loZe obvykle dosahuje emisi N®kolo 200 mg/Nmy, oviem dalsi omezovani emisi N@eni
nemozné diky dalSim moZnostem/dgpatm omezovani emisi NO Spalovna bude muset splnit
poZadavky/standardy podle 8mice o spalovani odpadu, kterd pro tento typ spgicstanovuje jako
maximalni emisni limit NQ hodnotu 200 mg/Nf coZ je vhodné zminit. Pro uvedenyiktad jsou
varianty dalSi redukce emisi N@osuzovany vzhledem k vychozimu stavu.

Spalovna zpracuje 100 000 tun komunalniho odpad€ra jiz je vybavena polosuchym oftsiacim
zaizenim 6emi-dry acid gas abatement equipmentasleduje popisit variant wetrg popisu techniky.
Aplikovany jsou stejné hranice systém

Varianta 1 — VVychozi situace

Varianta s fluidnim spalovacim loZzem bez dodiageh opateni omezeni emisi NO
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Fotel

Stavajicd zafizeni
fiiténi odpadnich
plvni

Obrazek 15.1 Vychozi stav

Varianta 2 — Selektivni nekatalyticka redukce (vstik amoniaku)

Dodat&né snizeni emisi e byt dosazené ¥skm amoniaku do spalovaciho prostoru. Ve srovnani
s vychozim stavem tato varianta snizeni emisi devstizuje emisni koncentrace N@®10%.

Emize NOx
130 mg/m3

‘ Kotsl

Stdvajici zafizeni

2i5tEni odpadnich
glvni
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Obrazek 15.2 Varianta 2 — Selektivni nekatalytickdedukce (vs¥ik amoniaku)

Varianta 3 — Selektivni katalytickd redukce (vstik amoniaku)

Tato technika spiva v pfibéhu selektivni katalytické redukce za stavajiciméyemcisténi odpadnich
plyni. Opst je pouzit vstik amoniaku, ovSem nyni probih& oproti #ilat do spalovaciho prostoru
selektivni katalytick& redukce. Vrstva katalyzatameaguje NQ na dusik (N). Tato varianta sniZuje

emisni koncentrace N@latné pro vychozi stav az 0 68,5% (58,5% opratiant 2).

‘ Fotal i

Obrézek 15.3 Selektivni katalyticka redukce (vdtik amoniaku)

Z téchto zékladnich informaci e byt shledano, Ze varianty 2 a 3 jsou nékigdna spatebuji

dodat€nou energii a suroviny (amoniak).

Aplikace Postupu 2 — Pehled spoteb (energie) a emisi

Emise Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
mg/nt gls t/rok mg/m gls t/rok mg/m gls t/rok

NO; 200 19 591 18( 17 53p 63 6 186
N.O 5 0,5 14 10 0,9 2,7 10 0|9 2,7
NH; 0 0 0 2 0,2 0,54 3 0,8 0,84
Spoteba Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3

energi€ | Mwh/rok | GJirok | TJ/rok | MWh/rok| GJ/rokl  TJ/rok MWh/rdk GJ/irok | TJ/rok
Tepelna a|
elektri_cké 0 0 0 40 144 0,13 4600 16560 16,56
energie
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tabulka 15.1 Rehled spofeb (energie) a emisi

Udaje o energii byly u tohototiladu dodany v MWh/rok a byly ipvedeny na GJ/rokigvodnim
faktorem 3,6 (1TJ = 1000 GJ).

Zavér — Varianta 3 jashvykazuje nejvySSi snizeni emisi NONO, + N,O). Fresto bude dale provedeno
posouzeni, nelbo(a) doSlo k narstu emisi NH a (b) jsou pedkladany namitky, Ze varianta 3 j&lig
nakladna, a tudiz neni staliepné, ktera varianta je nejlepsi.

Aplikace Postupu 3 — Vypdet mezisloZzkovych viii

ZjednoduSeni — Vtomto fikladé dochazi k zjednoduSeni — bylo provedeno letmé boemi
environmentalnich témat, ktera jsou ovéma emisemi N@a NHs. Environmentalni témata, ktera nejsou
ovlivnéna (nebo pouze nevyznaMrze rychle pesk@it a neposuzovat.

Environmentalni téma vyznamnost  Zi%ujici latky

toxicita proc¢lovéka vyznamné N@a NH;

globalni oteplovani vyznamné | N

toxicita pro vodni progedi nevyznamne Zzadné emise do vody

acifikace vyznamné NOa NH;

eutrofizace vyznamné N@ NH;

poskozovani ozonoveé vrstvy  nevyznanmné Zadné edtisk poSkozujicich ozonovou vrstyu
tvorba fotochemického ozonu vyznamné NO

tabulka 15.2 Vypatet mezisloZkovych viivi

Ackoliv jsou v tomto dokumentu multiplikai faktory normala vyjadieny v kg, analyza bude provedena
kvili zjednoduseni v tunachigvod na kg vynasobenim®0Vyjimka je winéna u toxicity prolovéka,

u niz je nutné vyjait emise v kg, aby byly kompatibilni s rovnici, kieje pouzita pro vypet mezni
koncentrace toxicity.

Toxicita pro ¢lovéka

Potencialy toxicity pr@&lovéka byly takto (m3 vzduchu, ktery by byl teoretickytiStén na Urové mezni
koncentrace toxicity):

o Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Q
@ : .
c 5 24 3%} o ) o 82} —
5558 |82 Bo_ s | 3E B2 s | BE  Ea_g_
EE82 | 239 [828%E| =89 [898%E| =89 [828%E
O-o—a\-/ T)'_ = o= E_ = o= T)'_ = o=
X > (]E.) ch o >0 > % 8 i) >0 > (]E.) ch i) >0
NO, 40 591 1,48x18 | 532 1,33x18 | 186 0,46x18
NH; 180 0 0 0,56 3,11x%0 | 0,84 4,67x1d
Celkovy potencial _ 1,48x16° 1,33x16° 0,46x10°
toxicity pro €lovéka (m°)
Poznamka: Velikost emisi zn&st'ujicich latek bylo pfed vypaitem potenciélu toxicity pro ¢lovéka prepoéteno
na kg.
Z téchto vysledki je nejlepsi varianta 3, neb6 mé nejnizsi potencial toxicity pro¢lovéka.

tabulka 15.3 Toxicita pro ¢lovéka
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Globalni oteplovani

Potencidly globalniho oteplovani v tunach £vivalentu za rok byly vygideny nésledujici:

2 Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
— O
© £ — ; — - — ; —
CESa | =Y TS5 8 g 25 8 g 25
SO | 2= ICES2| 32 _ [BcES2~| 9= _ [cES€2,
5920 203 8l .0 95 8o S| 293 8o .d8
899- =95 QQQ.QO =9 x EQD..QO =92 x QQQ.QO
> QO Qg SIS QE SN TS Qe SIS
o o 250 o 250 o 250
N.O 296 14 4144 2,7 799,2 2,7 799,2
Celkovy potencial
globalniho oteplovani(tis. 4144 799,2 799,2
kg CO,)

Poznadmka: Z #chto vysledki je nejlepSi varianta 1,

(GWP).

tabulka 15.4 Globalni oteplovani

Toxicita pro vodni prostiedi

Mezi posuzovanymi variantami nejsou zadné rozdigmisich do vody, a proto neni nutné vyhodnocovat

toxicitu pro vodni prosedi.
Acidifikace

Potencidly acidifikace byly vygiteny v tunach ekvivalentu oxidufigitého za rok:

o2 Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
B @ : _ ; — o ; —_
C Q —~ PN T O ) T O PN T O
cagd o E RN nE S 8D n e S 82
220 | 295 |52.0 | £33 |52.0 | £33 |52.0
=32 SET |g8e? | BET |gZE? | ¢ET |gE2EV
@ - e g - e g > o e g
NH3 1,6 0 0 0,56 0,9 0,84 1,34
NO, 0,5 591 295,5 532 266 186 93
Celkovy potencial
acidifkace (tis. kg SQ) 2955 266.9 94,34

tabulka 15.5 Acidifikace

Eutrofizace
Potenicaly eutrofizace vyjéené jako tuny emisi ekvivalentu fosfatovych ifomt rok vysly ve vyp&u
nasledova:
2 - Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
< o8, ; . ;
=0 D~ I = © &) * ) o I = O &)
S88E | BES Ssosg| BE S8 o%g| 8 Ssos
o N=T O~ E2Xx3E| 07~ E2EX3E| 0o~ [22x38E
= iz = ~x O o CE .= C X O o CE .= C Y O CE .= C
o O%p = =0 < V= »n© O =0 < Q= n® O = 0 < V= »n© O
o5 3 o c 8= [O= 8 =% [Ol= 8= -
I > o 28 7eT| "o 287 eT| "¢ ag e~
NH; 0,35 0 0 0,56 0,2 0,84 0,29
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NO, 0,13 591 76,83 532 69,9 186 24,18
Celkovy potencial
eutrofizace (tis. kg PQ%) 76,83 69,36 24,47

tabulka 15.6 Eutrofizace

Potencial poSkozovani ozonové vrstvy

Pro tento fiklad nedoché&zi k emisim Zadnych latek poSkozudjiolonovou vrstvu.

Potencial tvorby fotochemického ozonu

Vypoétené potencialy tvorby fotochemického ozonu vigd jako tuny emisi etylen

uvadi nasledujici tabulka:

ekvivalentu za rok

zQ 2 ’g Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
=0 A0 o (@] (@]
2 S % [ 2 L ‘é = E 2 B ‘é = 3 2 _ é = =
s EQS £E5 Ex28c% E5 Ex82c5| E5 828 %
o3&y 22 RgeESog| 22 PRSESsg| 292 |28ESod
$63c 8,4 ©S2223| 84 02223 8y (802233
Locgy = o200 oS x5 oc2Cco00sS| & o200 0ooS
©05 S= = <= 8~ N Xx =< 87" ogN ¥ =% |avaoN X
O v N Z (5] = O Q () = O () () = O )
oo > e 5 > e 5 > Rop
NO, | 0,028 591 16,55 532 14,9 186 5,21
Celkovy POCP (tis.
kg etylen ekvivalentu 16,55 14,9 5,21
)

Poznamka: Z tchto vysledki je nejlepsi varianta 3.

tabulka 15.7 Potencial tvorby fotochemického ozonu

Aplikace Postupu 4 — Interpretace mezislozkovych kdlikt @

Prosté porovnani environmentalnich témat

S informacemi ziskanymi pro tentdildad Ize «init nasledujici prosté srovnani:

Environmentélni efekt Varianta 1 Varianta 2 Varéat

energie 1 2 3

odpad nehodnoceno nehodnoceno nehodnoceno

toxicita proc¢loveka 3 2 1

globalni oteplovani 1 2 2

toxicita pro vodni prosédi nehodnoceno nehodnoceno nehodnoceno

acifikace 3 2 1

eutrofizace 3 2 1

poskozovan 0zonove nehodnoceno nehodnoceno nehodnoceno

vrstvy

tvorba fotochemickéhg 3 2 1

ozonu
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Barevny klé

1 preferovana varianta

2 stedni vykonnost

3 nejhorsi vykonnost

Varianta 3 je preferovanou variantou pro \WtSinu environmentalnich témat, ale ma nejhorsi

energetickou vykonnost.

Normalizace podle Evropskych celkovych hodnot

S vypatenymi Udaji Ize provést srovnani podle celkovychist na Urovni Evropy (pozn. — pro toto
posouzeni byly vSechny celkové emisevedeny z tun na kilogramy). Obrazek niZze uvadiafické

podok vysledky, které ukazuji, Ze varianta 3 se jeviopagnim pti riznych témat (odpady, toxicita pro
vodni prostedi a potencidl poSkozovani ozonové vrstvy nejsmsupovany a nejsou v grafu uvedeny)
jako varianta s nejmensim vSeobecnym environmeinméliopadem.

Jednotky Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
Efekt % % %
Celkem z Evropské| Celkem z Evropské| Celkem z Evropské
hodnoty hodnoty hodnoty
Energie TJ 0 0 0,144 0,023x10 | 16,56 2,715x16°
Odpady kg nehodnocen nehodnoden nehodnocen neledpatehodnocen nehodnocen
Potencial me
toxicity  pro 1,48x16° | ? 1,33x16° | 2 0,46x16° | ?
o vzduchu
clovéka
Potenciél kg CO
globalniho ekvivale | 414,4x18 | 0,09x10° 799,2x16 | 0,17x1¢° 799,2x16 | 0,27x1¢°
oteplovani ntu
Potencial
t/%xc;ﬂity pro m®vody | nehodnocen nehodnocén nehodnocen nehodnoocsimodmocen| nehodnocen
prostedi
Potencial kg . SO
ekvivale | 295,5x16 | 10,94x1C° | 266,9x16 | 9,89x10° | 94,34x16 | 3,49x10°
acidifikace ntu
B kg PQ*
Potencial ekvivale | 76,83x16 | 5,91x10° | 69,36x18 | 5,34x10° | 24,47x18 | 1,88x10°
eutrofizace ntu
Potenciél kg CFC-
poskozqvam 11. nehodnocen nehodnocen nehodnogcen nehodnpcen nekadnaehodnocen
ozonové equivale
vrstvy nt
Potencial K |
tvorby 9 ‘?tye”
| ekvivale | 16,55x18 | 2,02x1(° 14,9x16 1,82x10° | 5,21x16 0,64x10°
fotochemickéh ntu
0 ozonu
tabulka 15.8 Emise normalizované pes Evropské celkové hodnoty
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12x10°

10x10°

ax107°

Gx10°

Ax10°

2108

0

Globalni Actdifikacs Eutrofizace Tomra Frersie

otzplovani fotochemichaho ooon

Obrazek 15.4 Varianty vyjadirené jako procenta z Evropskych hodnot
Screening lokalnich vlivia na Zivotni prostiredi

Zde jsou emise posouzeny zd&elem zjistit, které z nich mohou vyZadovat podm&g®invyhodnoceni
z hlediska vlivi na lokalni situaci zivotniho prdsdi. Nasledujici imisni koncentrace byly vyteny
uzitim rozptylovych faktar (1:100 000 pro emise do ovzdusi).

Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3
@ @ @
8E |85 | 8E |sEf | 8E |5:E%
ED _88 ED —85 ED _85
o £ EctE T £ EcE o £ EctE
NO, | 200 0,002 180 0,0018 63 0,00063
NH; | O 0,000 2 0,00002 3 0,00003

tabulka 15.9 Screening lokalnich vliw na Zivotni prostiredi

Standardy kvality Zivotniho prastdi (EQS — environmental quality standards) pro, MONH; jsou
vyjadrené vug/n?. Imisni koncentrace je nutnéegl jejich vyjadenim jako procenta EQStg@vést na
stejné jednotky.

. EQS . .
Latka Imisni koncentrace jako % EQS
(ug/) Jako % EQ
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Varianta 1 Var|2anta Varianta 3
NO, | 40 5% 4,5% 1,5%
NH; | 180 - 0,011% 0,016%

tabulka 15.10 Imisni koncentrace jako % EQS

Vzhledem k imisni z&®i jsou vyznamné pouze emise N@ budou tudiZz vyZadovat vyhodnoceni na
lokalni Grovni.

Zavéry k mezislozkovym vliviim

Posouzenim environmentélnich efekf variant tohoto fikladu se jevi varianta 3 preferovana z hlediska
potenciah acidifikace, eutrofizace a tvorby fotochemickéhpomu. Varianta 1 by byla preferovana
z hlediska globalniho oteplovani a gty energie. Po srovnani hodnot s Evropskymi cglkov
hodnotami jsou tato évtémata méhvyznamna a tudiz je jim moznéifadit mensi vadhu ve vSeobecném
hodnoceni. Strukturovanim hodnoceni timtasgiem Ize napomoci naslednému odbornémuragui
rozhodovani o vyrne.

Metoda stanoveni naklad

Kapitalové (investini) a provozni naklady jsou uvedeny niZze. Variahte brana jako vychozi stav.
Naklady jsou vyjatené jako dodatmé naklady vychoziho stavuidelpoklada se, Ze provozni naklady
budou v jednotlivych letech konstatni.

Néaklady (tis. euro) Varianta L Variantal2 VariaBta
Celkové investini naklady
) - 185 1475
(tis. euro)
Celkové provozni naklady
- 188 670

(tis. euro za rok)

tabulka 15.11 Metoda stanoveni nakladl

Naklady zde uvedené metodu ilustruji, spraby zde nglo byt uvedeno vice informaci pro kontrolu a
ovéreni Udaj.

Pro vyhodnoceni nakladbyly prijaty urcité predpoklady. Za prvé, naklady za elekrickou energpiuj
vypoiteny z elektrické energie prodavané ddeyee rozvodné sit(tj. ne konéna prodejni cena). Za

druhé, naklady zahrnuji vygnu zd&izeni po 25-ti letém obdobi a pro variantu 3 ¥ katalyzatoru
kazdé 3 roky.

Naklady jsou roz&élené na investni naklady a provozni naklady.

Investiéni naklady Ize dale r@ienit na naklady na instalaci (planovani projekiaklady na pozemek,
vycisteni lokality, piprava lokality, stavby, inZenyrské prace, smluytatby, naklady testovani a
zkuSebniho provozu), naklady natrizeni omezovani emisi (primarni redok za&izeni, dodatiné a
pomocné z#zeni, fistrojova technika, doprava na lokalitu, modifikagepizpisobeni stavajicimu
zaizeni) a dalSi naklady (podrgime).
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Provozni naklady jsou datdéenény na naklady na energii (elektricka energie, ropra&lukty, zemni plyn,
pevna paliva), materialové naklady, naklady slu¥eéhradni dily, chemické latky, environmentalni
sluzby), naklady na lidskou praci (zéstnanci, Skoleni), fixni naklady (pogsti, licertni poplatky,
bezpe&nostni a havarijni op&ni, dalsi rezijni naklady), uspory nakiad ptijmy a dalsi naklady.

Z omezenych informaci dostupnych pro tentéiklpd je mozné vypitat pouze celkové tmi
(anualizované) naklady.

Roeni naklady jsou zde uvedené jako naklady daaeité vychozimu stavu. Pro tutést plati pedpoklad
25-ti leté ekonomické Zivotnosti aeni (vychazi se z vyny spalovaci pece) a 6% diskontni miry
(vychazi se z toho, Ze o#tvi neni ilis rizikové a vykazuje nizké kapitédlové naklady).

Ekvivalentni r@ni ndklady jsou vypgieny podle vzorce:

celkové r@ni naklady= C, {M} +0C
(1+r)" -1
Kde:
Go = investéni naklady v roce 0 (zakladni obdobi)
r = diskotni mira za obdobi (rok)
n = odhadovana ekonomicka Zivotnodtizeni v letech
ocC = celkové provozni naklady
Proto

006x (L+ 006)%
1+ 006)%® -1

Celkové r@ni naklady (varianta 2¥ 185><[ } +188=202is.EUR

006x (L+ 006)%
(1+ 006)% -1

Celkové réni naklady (varianta 3F 1475><[ } +670=78%is.EUR

Celkové r@ni ndklady dodatmé k variant 1 jsou:
varianta 2 = 202 000 euro
varianta 3 = 785 000 euro

Vhodnsjsi by bylo, kdyby bylo dodano vice informaci prospuzeni a validaci ndkladBohuzel vice
podrobnosti neni dostpuné.

V tomto pikladé 1ze vSechny nékladyifadit ochra® Zivotniho prostedi, nebé techniky jsou vyldng
zanmsiené na redukci emisi NO

Vyhodnoceni variant

Pro zjednoduseni vyhodnoceni jsou posuzovany pentse NQ. Nakladovou efektivnost Ize vyhodnotit
na zéklad hodnoty néklafl na tunu redukovanych emisi NOVe srovnani s vychozim stavem je
nékladova efektivnost variant 2 a 3 nésleduijici:

Varianta 2 Varianta 3

dodat&né rani naklady (tis. euro)
. 202 785
podle metodiky stanoveni nakiad
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redukované emise NG@tuny) 59 405
podle metody mezisloZzkovych viiv (10% redukce) (68,5% redukce)

Nakladovéa efektivhost
. 3424 1938
(néklady na tunu redukovanych emisi NOXx)

Vysledkem je 3424 €/t pro variantu 2 a 1938 €/t preariantu 3. Varianta 3 ma vysSsi nakladovou efektimost.

tabulka 15.12 Vyhodnoceni variant

Externi naklady podle ExternE jsou pro N@intervalu 1500 — 7100 euro. ©karianty 2 a 3 spadaji do
tohoto intervalu (3424 euro a 1938 euro). Zatinwo® proveést citlivostni analyzu pro vice objektivni
intepretaci vysledk na Gvod vysledky poskytuji odbornému posouzerdikaci, zda nakladova
efektivnost opdeni sphuje kritéria BAT.

Ekonomicka unosnost odétvi
Popis struktury odvétvi

Velikost a p@et zd&izeni

Velikost zd&izeni v odétvi spalovani ma tendenci byt g@@ena UGspordm zrozsahu a strategii
odpadového hospotivi prevazujici vélenském stdit Napiklad ve Velké Britanii ¥tSina zdizeni
odstraiuje odpady pro populaci cca. 100 000 obyvatel iahjgfapacita je v rozmezi 50 — 150 kt za rok.
Namitky proti uplaténi technik omezovani NOjsou zandteny gedevSim na mensSi aeni, ovSem
zavedeni technik neni ob&clomezeno, nehbexistuje dostatek velkych #aeni s velkou kapacitou.
V odwétvi tyto techniky mohou byt aplikovany. Ve skéntesti jsou tyto techniky v EU jiz mnohdy
instalovany. Z toho vyplyv4, Ze velikostizzeni neni prawipodobré hlavnim vlivem na Ginosnost.

Technické charakteristiky Hiaeni

Odwetvi je zn&né regulovano a podléha nejen regulaci podle IPP@nifwlosti zejména S#nnice o
spalovani odpadu), takZe je ndizanich pozadovana lepsi environmentalni vykonngatic popsané
technologie spalovani a sniZzovani emisi jsdajn® prowiené z hlediska technické dostupnosti a
vykonnosti. Dale techniky Ize upravit n&t$inu novych a stavajicich spalovacich technologha’ jde o
koncové (end-of-pipe) techniky. Kdyby bylo nutnéheiky upravovat, bylo by nutné vyhradit jim
piiméreny prostor. Zézeni technik neni veliké a mnohotizeni na spalovani odpadu ma prostor pro
ptijem odpadu a jeho zpracovani, coz vytyostor a flexibilitu pro zavedeni novéhdizani. Technické
vlastnosti by nemly byt hlavnim faktorem Gnosnosti.

Zivotnost zaizeni

Zivotnost spalovny je relatigndlouhé a bezg@éa (analyzu struktury trhu viz kapitolu 5.3.) a tfarodns
prijmout predpoklad 25-ti leté Zivotnosti nové spalovny (Wra hlavniho spalovaciho ifzeni). Tato
dlouhodoba jistota provozu zvySuje dobrou viru vz environmentalniipnosy budou za dobu Zivotnosti
investice do op#¢ni na ochranu Zivotniho préstli maximalizovany. Zivotnost #aeni tak
pravéépodobr neni vyznamnym vlivem Gnosnosti.

Bariéry vstupu a vystupu

V souwasnosti je kapacita spalovani odpadu v EU vyznampéptavka se zvySuje kv opouseni od
skladkovani. Trend jefmejmensim v kratkém obdobiden jako fist kapacity pro spalovani, i kdyz mezi
¢lenskymi zerdmi se bude liSit podle narodni strategie odpadovéispodéeni.

Jiné charakteristiky odsvi
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Obecnr receno se struktura podriikprovozujicich spalovny odpadneziclenskymi zensmi liSi. Nékolik
aktivnich podnik (ptinejmensim ve Velké Britanii) ma kranspaloven odpadsirsi portfolio zéizeni pro
nakladani s odpady. Naviékteré podniky provozuji Z&eni ve vice jak jednoienském statu.

Zawer
Obecr Ize diskusi uzaiit tak, Ze bezpmost nabidky, dlouha Zivotnostizzeni a zndmost technologie
jsou pozitivnimi faktory, které nebudou rtggmivé ovliviiovat Unosnost.

Popis struktury trhu

Struktura trhu byla pro odti spalovani odpadu analyzovana uzitim Porterovdeatu @Eti hybnych sil.

Rivalita mezi existujicimi firmami

Konkurence mezi Z&enimi na spalovani (komunalniho) odpadu jélikae¢kolika faktofim relativreé
nizka. Poptavka vékterychélenskych zemich (ndipSpojené kralovstvi) po novych kapacitach spalbvan
pievazuje nabidku zejménatdivsiinému mistnimi politickému odporu, coz prodlig planovaci proces a
tudiz zpomaluje vystavbu novychifzzeni. Navic provozovatelé spaloven odpadu magdeai uzavirat

s (fady starajicimi se o 8ba odstraovani odpadu relatiéndlouhodobé bezgeé smlouvy pro vybrana
zaizeni v utitych lokacich. Konéné naklady velkoobjemovéippravy omezuji nadémnné gresuny mezi
variantnimi spalovnami.

Schopnost dodavaftelryjedndvat o cenach

Neni otazkou pro toto odtwi.

Schopnost kupujicich (nebo zdka#i)ikyjednavat o cenach

Z&kaznici a dodavatelé jsou v tomto & povazovani jako za tytéZz — jmenavjtle o Gady starajici se
0 odstraovani odpadu. Relati¢nnizka konkurence popsand vySe znamend, Ze ftgdydnebudou
podstate ovliviiovat ceny, které plati za odstovani odpaduCasto s rostoucim reguiaim omezenim
skladkovani a pomalého vyvoje recydligho trhu je pro & spalovani jedinym dostupnym dgobem.
Z toho vyplyva, Ze provozovatelé spaloven budoudiNbdnou pilezitost gevést dodatmé naklady na
zamezeni zr@Stovani na své zakazniky a Ze zakaznici nebudouingiti jvolbu, neZ fijmout novou
cenu. Navic tito zakaznici if@dy starajici se o 8ba odstraovani odpadu) pakipnesou tyto naklady na
pavodce odpadu (wejnost a zpracovatelskynysl). Tyto vysoké naklady na odstevani odpadu pak
podpdi diversifikaci zmisokli odstrdiovani odpadu — recyklaci a omezeni vznikutwquce. Rozsah,
v kterém bude trh spalovani odpadu redukovan @avasnosti nicméhomezen (finejmensim ve Velké
Britanii).

Hrozba nahrazeni vyrofiknebo sluzeb

Poptavka po alternativdch odstoaani odpadu je diky S¥mici EU o skladkidch odp#drostouci.
Clenské staty také v ramci svych odpadovych stragiiporuji rozvoj lepsich alternativ ke spalovani,
jako jsou z#izeni na vyuziti odpadu, recyklagi obnovu latek. Tyto moznosti jsou ovligmé trhem

a cenou obnovenych mateti& mnohailenskych stét shledalo, Ze je nutna z&alem gechodu od mén
Zadoucich alternativ ekonomické intervence. Misiugpéd substituce je pro jednotlivé odpadové strategie
uréen ¢lenskymi staty. V kratkém obdobi je mira substitugestavena vlivu nedostateych kapacit
alternativ pro skladkovani a faktu, Zze spalovanst@e varianta s nizSimi naklady oproti &snym
alternativnim z&zenim pro nakladani s odpadyaikbu se objevit ipadné substituty spalovani, které
mohou ovlivnit tnosnost technik omezovani emis,ddjde k tomu v delSikasovém horizontu.

Hrozba novych subjektna trhu.

V souwlasnosti je kapacita spaloven nedostae coZz miZze podpdit vstup novych subjekt Nové
subjekty pravépodobré podstatd neovlivni Unosnost stavajicich provozovateheba s vybranymi
lokalnimi z&izenimi jsou uzavirany dlouhodobé smlouvy.
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Zawer

Z obecné analyzy vyplyva, ze byéim byt relativié snadné fenést naklady na omezovani &iséovani na
zakazniky. V tomto fipadt bude kazda vladda&lenskych stdt muset vyhodnotit efekt nakladna
ekonomiku jako celek. Poptavka po kapacitach néosaai odpadu je zjewncenow neelasticka, &oliv
to se niize znEnit, az se alternativni agoby nakladani s odpady stanou vice konkurenceséh@opad
této znény na elasticitu rive také zaviset na stupni, v kterém jsou provozs@aspaloven schopni
zavadt dostupné substituty do portfolii svych podnik

VySe rozvedena analyza ukazuje, Ze¢asuna struktura trhu podfage schopnost odtvi nést naklady
techniky ochrany Zivotniho prdetdi a proto zavami navrhovanych technik jak BAT by nélo

vyznamr ovlivnit Unosnost odstvi. V dlouhém odbobi fiZe byt tnosnost sniZzena vstupem sub$titat
trh.

Odolnost

Pro vyhodnoceni odolnosti nejsou dostupné Zadrea datkova marze provozovaiedpaloven odpadje
ziejme relativre vysokd ve srovnani s ostatnimiipryslovymi odétvimi (nagf. zpracovatelskym).

Zawer

Obecné analyza odolnosti (a dalSich fakioopsanych five) vyvozuje, Ze naklady naitzeni omezovani
znegisténi by nelo byt mozné snadnor@vést na zakazniky. Poptavka po kapacitach naspdlodpadu

je zn&né ceno¥ neelastickd, coz setbe Fipadré zmenit tehdy, aZ se substituty k nakladani s odpady
(recyklace atd.) stanou vice konkurenceschoprizola cenova elasticitatrbe také zaviset na stupni,
v némZ budou provozovatelé spaloven zastadostupné substituty do svych podnikovych portfoli

DalSim bodem ke zvazeni snadnosti, s niz mohoun&ktady gevedeny, je jejich ekonomicky efekt na
nérodni Urovni.

Rychlost realizace

Tento aspekt je nejvyznanjai, pokud realizace BAT vyZaduje vyznamné krokam€&ny v kapitalovych
investicich celého odtwi nebo vyzaduje restrukturalizaci adivi. V odwtvi spalovani odpadu je mira
zlepSovani vykonnosti stéle silovlinovana Srérnicemi EU o spalovani odpadu. Tyto&mice obsahuji
piisné harmonogramy dosahovani souladu, cdiZembyt hlavnim faktorem nadchazejici realizace
environmentélnich zlepSeni podle regulace IPPGtfiicky to velenskych statech vedlo k vyznamnym
piestavbam a restrukturalizi o#tvi (nag. ve Spojeném kralovstvi v roce 1996)fiZani v celém odstvi
budou za telem dosazeni souladdimejmensim Ginnosti omezovani NOpodle Srdrnice o spalovani
odpadu vyzadovat dalSi investice do technik.

Jinym faktorem, ktery by #h byt zvaZen, je schopnost provozovatélarmonizovat zavaai technik
béhem podnikatelského cyklu (jako plan uav provozu a cykly udrzby). V tomtdipads to nemusi byt
hlavni otdzka, nelvovétSina stavebnich pracitite byt provedena bez naruseni normalniho provozu.

Zawer
Rychlost realizace je ztia predukenacasovym rozvrhem jinych sfmic.

Zawer k ekonomické Unosnosti

Povaha tohoto odtvi je takova, Ze je zde relati¥solidni ilezitost fenést naklady omezovani emisi na
zakazniky, takZe dalSi investice by ri¢emmit velky vliv na Unosnost odtwi. Proto by bylo dvodné
ocekavat, Ze odstvi bude investovat dogkteré z variant 2 nebo 3 (tj. Zmi se vychozi stav). Jako zdv
analyzy uvedené v tomto dokumentu je varianta 3addkjSi oproti variant 2, nicmég je varianta 3 vice
néklado efektivrgjSi (varianta 3 1 938 € na tunu omezenych emisi,N@rianta 2 3 424 € na tunu
omezenych emisi NQ jak bylo vypdteno v kapitole 4). ProtoZe varianta 3iza byt realizovana za
piimérené nédklady (environmentalniniiposim, kterych bude dosazeno), je povaZzovana za prefeon
variantu.
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Tyto zavry jsouciste vztazeny ke vstupnim informacim a v tomtdkfade G¢innost redukce emisi NO
10% pro selektivni nekatalytickou redukci (variaB)anemusi byt typicka pro tuto technologii. Tardek
mize byt dosazena vySSi mira redukce (30 nebo 50%a)népim stejné zakladni technologie, #avby
byly zcela rozdilné.

Proto, jak byloreteno na Gvod tohotorfkladu, &elem bylo demonstrovat aplikaci metod ekonomickych
a mezisloZzkovych vlitr podle tohoto dokumentu a zdly z prikladu nelze pouzit k Gsudku, zda jeita
technologie obecnym BAT.
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